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En septiembre de 2021 se llevd a cabo el Tercer taller cientifico sobre el Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB). El mismo estuvo organizado por la
Direccién Nacional de Areas Marinas Protegidas (DNAMP) y la Direccién de Capacitacién y
Desarrollo de Carrera (DCyDC) de la Administracién de Parques Nacionales (APN), en con-
junto con la coordinacién cientifica de la zona austral del Sistema Nacional de Areas Marinas
Protegidas (CONICET).

El objetivo fue realizar una sintesis y actualizacion de la informacién cientifica disponible
hasta la fecha sobre el Area Marina Protegida (AMP). El taller es el tercero que se realiza en
el marco de las investigaciones realizadas en el AMP. Los talleres previos habian sido reali-
zados en agosto de 2014, en Ushuaia, y en noviembre 2017, en la Ciudad de Buenos Aires. El
encuentro conto con la participacién de 57 personas de diferentes organismos de investiga-
cién, organizaciones de la sociedad civil, la Prefectura Naval Argentina (PNA) y el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MAyDS). La modalidad fue virtual, en el contexto de la
pandemia por COVID-2019, y conté con dos etapas. Por un lado, se realizaron presentaciones
audiovisuales que fueron subidas a la plataforma YouTube y se dio un plazo de una semana
para el visionado del contenido. Posteriormente, el 2 de septiembre de 2021, se realizé una
jornada de didlogo e intercambio, donde se sefalaron los vacios de la informacién existente,
nuevas preguntas de investigacion y prioridades para el monitoreo y la gestién del area ma-
rina protegida. Se realizaron 26 presentaciones sobre tematicas de interés para la gestiéon del
AMPN-BB como tramas tréficas, carbono azul, géneros y especies de organismos presentes,
microplasticos, entre otros. El intercambio y produccion cientifica son fundamentales parala
gestién y el fortalecimiento de las AMP.

En el presente libro se encuentran los resumenes de los trabajos
presentados en el Tercer taller cientifico sobre el Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burdwood.

El Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood I (AMPN-BB I) se cre6 mediante
la Ley Nacional N° 26.875 en el afio 2013 y fue la primer AMP oceanica en Argentina. Al mo-
mento de la creacion se designoé a la Jefatura de Gabinete de Ministros como autoridad de
aplicacién conforme al Decreto PEN N° 720/2014. De esta manera, se constituyé como la Gnica
AMP con un régimen juridico propio previo al vigente Sistema Nacional de Areas Marinas
Protegidas (SNAMP). E119 de noviembre de 2014, se sancioné la Ley N° 27.037 mediante la cual
se instituy6 el SNAMP, destinado a proteger y conservar espacios marinos representativos de
habitats y ecosistemas bajo los objetivos de politica ambiental establecidos en la legislacion
vigente. E1 Decreto PEN N° 402/2017, designé ala Administracién de Parques Nacionales como
Autoridad de Aplicacién del Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas. E117 de diciembre
de 2018, el Honorable Congreso de la Nacién sancioné la Ley N° 27490, por medio de la cual se
cred6 el Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood II (AMPN-BB II), integrante del
SNAMP. E19 de septiembre de 2022 por Resolucién N° 606/2022 se aprobé la actualizacién del
Plan de Gestion del AMP Namuncura - Banco Burdwood que incluye la adecuacién normativa
de estas dos areas. A partir de dicho instrumento se reconoce al AMP Namuncura - Banco
Burdwood Iy I como una tnica unidad de gestion, el Area Marina Protegida Namuncura -
Banco Burdwood.
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Abreviaturas

Significado

AMP Area Marina Protegida

AMPN-BB Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood

BIPOVA Buque de Investigaciéon Pesquera y Oceanografica Victor Angelescu

BO Buque Oceanografico

BOA Buque Oceanografico Austral

BOPD Buque Oceanografico Puerto Deseado

CADIC Centro Austral de Investigaciones Cientificas

CATdF Costa atlantica de Tierra del Fuego (CA en figuras)

CCA Corriente Circumpolar Antartica

CB Canal Beagle

1D Instrumento de medicién oceanografica de Conductividad, Temperatura y
Profundidad. (en inglés: conductivity, temperature, depth).

CR Cociente de replecién estomacal

DE Densidad Energética

EMV Ecosistemas Marinos Vulnerables

IE Isla de los Estados

G Indice Gonadosomatico

LT Longitud Total

MACN Museo Argentino de Ciencias Naturales

MFs Microfibras

MPs Microplasticos

PPB Produccién Primaria Bruta

PNC Produccién Neta de la Comunidad

PNM Parque Nacional Marino

RNM Reserva Nacional Marina

TI Taxones Indicadores

wWw Wasp waist 6 cintura de avispa
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El Banco Burdwood es una meseta sumergida que forma parte de la continuacién hacia el
este delos Andes fueguinos. Tiene una profundidad entre 50 y 200 m, rodeada por taludes mas
o menos abruptos de unos 2000 a 3000 m de alturay, al sur del banco, sus aguas circundantes
superan los 3000 m de profundidad. En 2013, sobre la plataforma del banco, se creé el Area
Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood I (AMPN-BB I) por medio de la Ley N° 26.875,
y desde 2014 se realizaron 16 campanas de investigacion. Los descubrimientos y hallazgos
resultantes de las campanas estan siendo publicados en revistas especializadas (ver listado de
articulos cientificos al final de esta seccién) y se compilan en este libro de resimenes.

El objetivo primario de laley de creacion de la Area Marina Protegida Namuncuréa - Banco
Burdwood (AMPN-BB) fue el de la proteccién de las comunidades del fondo marino, porque
se sospechaba de una alta biodiversidad. A partir de las investigaciones la riqueza de especies
se cuadriplico a la que se conocia con anterioridad, llegando a unas 800 especies de inver-
tebrados y peces. De hecho, a partir de las investigaciones financiadas con fondos de la Ley
N° 26.875 se describieron unas 30 especies nuevas para la ciencia y existen como minimo
otras 20 de crustaceos y moluscos por describir. Ademas, sabemos que tanto sobre la meseta
del AMPN-BB como en los taludes circundantes, la comunidad benténica esta formada por
animales coloniales, fijos al fondo, que se alimentan por filtracién de particulas. En la meseta,
las comunidades estan dominadas por esponjas y briozoos, y por corales en los taludes de al-
rededor del banco. Estos organismos modifican el fondo marino dandole otra estructura mas
compleja, diferente, que permite lugares de refugio y alimentacién para especies pequerias,
como por ejemplo crustaceos o equinodermos. Este nuevo habitat, diferente al fondo des-
nudo, es responsable de aumentar la biodiversidad de los fondos marinos. Estas estructuras
de organismos vivos que modifican el ambiente donde viven se las denomina ingenieros
ecosistémicos. A estas comunidades se las conoce como “bosque animal’, por el rol similar
que cumplen ala de los boques terrestres, proveyendo alimento, refugio, y zonas de cria.

Elbosque animal es caracteristico del Banco Burdwood y lo

hace diferente de la plataforma continental fueguina, dandole
singularidad al Area Marina Protegida (AMP) respecto del resto de
la plataforma continental lindera.

Independientemente de su denominacién o funcién, estos son ecosistemas particular-
mente vulnerables a los disturbios, como los podrian ser producidos por la pesca de arrastre
de fondo. También encontramos que los conjuntos de peces, crustaceos y otros invertebrados
con movilidad que viven sobre la meseta son diferentes a los del talud circundante, en coinci-
dencia con los cambios en las comunidades del fondo.

Muchos de estos organismos benténicos tienen carbonato de calcio en sus estructuras
corporales: por ejemplo, conchillas de caracoles, o el “esqueleto” de corales y briozoos. Tanto
vivos como muertos, estas estructuras duras quedan acumuladas en el fondo del mar, y cons-
tituyen un reservorio de carbono, que es el destino final del diéxido de carbono atmosférico.
Estos animales se alimentan de microalgas y de “nieve marina”, que son particulas que provie-
nen de la capa superior del mar, compuestas por materia organica proveniente del plancton.
Las microalgas y otros organismos fotosintéticos producen su propio alimento a partir del
diéxido de carbono, agua, luz solar y nutrientes. Ese di6xido de carbono se disuelve desde la
atmésfera en el agua de mary es tomado por las algas, y asi se va transfiriendo como carbono
en forma de azlcares o grasas, a través de la trama trofica, hasta llegar a formar parte de las
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estructuras duras de carbonato, que terminaran en el fondo del mar. A este proceso de captu-
ray secuestro del carbono se lo conoce como “carbono azul” y el Banco Burdwood cumple un
rol importante en este proceso, y por ende en la mitigacion de los efectos del cambio global.

El Banco Burdwood es un rasgo geografico tinico dentro de la Zona Econémica Exclusiva
Argentina, constituyendo un banco en la margen septentrional del Pasaje de Drake y que
influye en la circulacién oceanica regional. En su circulacién desde el oeste, la Corriente
Circumpolar Antartica (CCA) choca con el Banco Burdwood y se divide en dos ramas que bor-
dean el banco. La CCA ylas mareas son los dos forzantes que determinan la circulacién de agua
sobre el banco. La combinaciéon de ambas permitiria que aguas profundas, ricas en nutrientes
que actiian como fertilizantes para el fitoplancton, entren en las capas mas superficiales so-
bre el banco, en un proceso llamado “surgencia”’. Un modelo de simulacién indica que ademas
existe un fenémeno denominado “retencién” por el cual el agua sobre el banco es demorada
en su circulacién sobre el mismo hasta por 70 dias, contribuyendo al sustento de la red tréfica.
Los fendmenos de surgencia permiten hacer llegar nutrientes desde las profundidades hasta
la capa donde penetra laluz solar y que a través de la fotosintesis haya una produccién impor-
tante de microalgas que componen el fitoplancton. La retencién permite que los nutrientes
permanezcan sobre el banco y sustenten al fitoplancton, que, a su vez, sera el inicio de la red
tréfica que incluye al zooplancton, ictioplancton y resto de las especies que la componen.

El fitoplancton se reproduce y es enormemente mas abundante en la primavera de cada
ano, en lo que se conoce como florecimiento fitoplancténico. En el Banco Burdwood este
florecimiento es muy corto y variable dentro de la primavera, y puede suceder entre fines de
septiembre y principios de noviembre, tipicamente durante octubre. En algunos afos, y a
partir de mediciones en el mar, comprobamos que el maximo de clorofila no es cerca de la su-
perficie, sino a una profundidad entre 80 y 100 m, que no puede ser detectada por los satélites.
Esta es una condicion particular que ocurre en el Banco Burdwood y esta dada por la aparicién
de diatomeas de tamano grande, pesadas, que viven muy cerca del fondo, y que son resus-
pendidas desde el fondo a la columna de agua. La biomasa de fitoplancton varia con los afios
y con la profundidad. En algunos afios hay signos de gran produccién primaria, con valores
de clorofila muy altos de cerca de 10 mg/m? cerca de la superficie, y también en profundidad.

La composicion del fitoplancton también es distintiva en el Banco Burdwood: en ambien-
tes costeros como el Canal Beagle dominan las diatomeas mientras que en el Banco Burdwood
mayormente dominan fracciones mas pequenas del fitoplancton. Aunque en algunos anoslas
diatomeas gigantes del género Rhizosolenia son importantes, pero cerca del fondo. A partir de
resultados experimentales, el fitoplancton del Banco Burdwood capta el carbono proveniente
de la atmésfera y dependiendo de los afios puede actuar como sumidero de CO,, incorpo-
rando carbono orgéanico a la red tréfica, que luego se fija en los organismos con esqueleto de
carbonato, o bien se deposita o entierra en el fondo marino.

La composicién del plancton en general varia en el sentido este-oeste: cambian los grupos
funcionales del fitoplancton y del zooplancton. El zooplancton, como las larvas de crustaceos
copépodos, huevos ylarvas de sardina fueguina dominan el zooplancton del Banco Burdwood,
y son mas abundantes en la zona centro-este del banco. Esta gradacion se corresponde con
sus items alimentarios del fitoplancton, con las fracciones mas pequefias que también son
mas abundantes hacia el centro-este del banco.

Las estrategias de vida de los invertebrados que habitan el fondo marino del Banco
Burdwood también son diferentes a los costeros. Como estrategia ante la imprevisibilidad de
las fuentes alimentarias, varios invertebrados incuban huevos altamente nutritivos, que se
contrapone a aquellos de areas costeras que liberan sus larvas al plancton para que se alimen-
ten. También, los que estan a mayor profundidad del banco incuban sus huevos en estruc-
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turas corporales internas que les asegure la mayor probabilidad de sobrevida a su progenie,
haciendo frente a condiciones ambientales adversas, como la falta de alimento o ambiente
inadecuado. Desde el punto de vista biogeografico varias especies son comunes al talud conti-
nental hacia el norte de la plataforma, y muchas de ellas tienen las mismas estrategias de vida.

La sardina fueguina en un componente importante en las redes tréficas del Banco
Burdwood y de la regién en general. La sardina fueguina es parte de un pequefio grupo de
organismos pequenos que son muy abundantes, que se alimentan de zooplancton y asi re-
gulan la abundancia de este grupo en los niveles inferiores de la trama tréfica. Por su gran
abundancia y por formar cardimenes conspicuos, la sardina también es importante como
presa de niveles superiores, como aves y mamiferos marinos. Este tipo de regulacién de la
trama tréfica se la denomina de “cintura de avispa” o wasp waist en inglés, porque unas pocas
especies de niveles tréficos medios pueden regular la estructuracion de la comunidad.

Ademas, este papel central de la sardina fueguina, hace que sea una excelente candidata
para ser monitoreada y que nos brinde informacién sobre la “salud del ecosistema”. Por ejem-
plo, en afios malos las sardinas tendran menos reservas alimenticias que en afos buenos,
y estaria reflejando tanto la disponibilidad de su alimento o de su calidad nutritiva como
alimento de otros peces, aves y mamiferos.

Para algunas especies, sus poblaciones del Banco Burdwood son unidades aisladas del
resto, diferentes de su entorno, probablemente por las condiciones de retencién de agua que
ocurre sobre el banco. La sardina del Banco Burdwood constituye una unidad diferente a las
de Malvinas, Canal Beagle y plataforma fueguina, caracterizados por distintos nichos tréficos
y diferentes caracteristicas biol6gicas como la talla y la madurez de los individuos. La micro-
quimica de estructuras duras indica que un pez nototénido, la cotoperca, también tiene una
unidad diferente en el banco.

Estas caracteristicas de aislamiento relativo del Banco Burdwood
también son propicias para procesos de especiacion.

La especie de pez nototénido Patagonotoothen kreffti se la considera una especie herma-
na de P. ramsayi (que estd ampliamente distribuido en la plataforma continental argentina).
Mediante analisis genéticos se logré diferenciarlas y se determiné que esta presente so6lo en el
Banco Burdwood, y por ello es endémica. Esta especiacion ha sido reciente en términos evolu-
tivos, yla presencia de especies endémicas contribuye a los valores de conservacion de un AMP.

El Banco Burdwood esta también bajo la influencia antrépica de contaminantes. Esta area
esta altamente expuesta a la poluciéon por microplasticos, que estan distribuidos en toda
la columna de agua y en concentraciones altas comparables con otros lugares altamente
contaminados del planeta. Estos microplasticos son persistentes en el Banco Burdwood,
son bio-acumulados a través de la trama tréfica y son encontrados en animales tales como
esponjas, estrellas de mar o bivalvos. Asimismo, contaminantes tales como el mercurio son
bioacumulados en mayor medida en el Banco Burdwood que en areas contiguas, aunque no
haya una fuente de contaminaciéon cercana.

La mayor parte de la informacién aqui presentada proviene de articulos cientificos con
informacion original y publicados en revistas internacionales de alta calidad cientifica e im-
pacto, y que se enumeran a continuacion. Los resimenes que siguen son producto del tercer
taller cientifico realizado en septiembre de 2021 y complementan la siguiente lista de citas
bibliograficas.
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La meseta del Banco Burdwood, que compone el nucleo fundacional del Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB), es un drea con caracteristicas oceano-
graficas remarcables debido a su ubicacién junto a la Corriente Circumpolar Antartica (CCA)
y separada de las aguas adyacentes por el frente subantartico por el sur y este y el frente de
plataforma al oeste. La zona esta bajo la influencia directa de la CCA, y es también crucial en la
formaci6n de la Corriente de Malvinas y eventualmente en la formacion de aguas intermedias
durante episodios de conveccion invernal (Peterson y Whitworth, 1989; Piola y Gordon, 1989;
Guerrero et al,, 1999; Matano et al., 2019).

Se muestran en la presentaciéon anexa a este resumen una sintesis de datos fisicos,
quimicos y de flujos de particulas obtenidos en el AMPN-BB, incluyendo diversas camparias
oceanograficas realizadas desde 2014 al presente, un ciclo anual (septiembre 2018 a octubre
2019) de toma de medidas en continuo en dos puntos fijos (ver panel superior en figura 1)
mediante fondeos oceanograficos auténomos (equipados con CTDs microcat SBE-37, tram-
pas de sedimento, correntémetros puntuales y perfiladores de corrientes por efecto Doppler),
junto a medidas mas puntuales o acotadas en el tiempo (telemetria satelital y liberacién de
derivadores Lagrangianos).

Las observaciones confirman el rol del Banco Burdwood como zona de recirculacién y
retencién de agua y particulas en suspension, asi como el intenso dinamismo de sus aguas
(Figuras 1y 2).

El banco presenta una relativa homogeneidad vertical en comparacién con aguas aleda-
nas, merced a su reducida profundidad, intensas corrientes y lejania de la costa. Existe, sin
embargo, una clara sefial tanto temporal (estacional), como espacial (zonal) en cuanto a los
patrones fisicos y biogeoquimicos observados, con mayor mezcla en el sector occidental
del banco. Asi mismo, si bien la estructura vertical de la columna de agua es relativamente
homogénea en un contexto regional. Las corrientes observadas sobre el banco superan los
100 cm s?, con direcciones reversibles y una frecuencia dominante en torno a las 12 horas,
coherente con la preponderancia de la componente mareal M2 sefialada por trabajos previos
de simulacién numérica (p. ej. Glorioso y Flather, 1995; Matano et al,, 2019). Las corrientes
tienen una mayor intensidad en la mitad oeste del AMPN-BB y en ambos puntos de medida
durante un ciclo anual se comprueba recirculacién del agua, con una adveccién neta por lo
general inferiora3 cms™.
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Si bien la relativa homogeneidad vertical del AMPN-BB es remarcable en un contexto re-
gional, existen diferencias estacionales a tener en cuenta, con la apariciéon de una termoclina
conspicua en las primeras decenas de metros en la estacion estival.

Los flujos de particulas medidos sobre el banco mediante trampas de sedimento indican
una componente biogénica mas marcada en su sector oriental, y flujos de masa total mas
importantes, con una alta probabilidad de eventos de resuspension involucrando toda la co-
lumna de agua, en su sector occidental. En este sector al oeste del banco, los elevados flujos de
particulas (Figura 3) sugieren otros aportes que los meramente biogénicos, indicando que las
intensas corrientes ponen en suspension peridédicamente sedimentos del fondo.

Experimentos realizados con derivadores Lagrangianos en 2020 demuestran la influencia
sobre el AMPN-BB de masas de aguas provenientes del Pacifico y empujadas al Area Marina
Protegida (AMP) porla CCA. Por el contrario, la conectividad directa con las aguas que abando-
nan el Canal Beagle desde su boca oriental, si bien posible, no estd completamente probada.
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Figura 1. Mdédulo de la velocidad medida en la meseta del Banco Burdwood (panel inferior)
medidas a 8 metros sobre el fondo, en los dos puntos de medida (anclajes oceanografi-
cos, panel superior).
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Figura 3. Series temporales parciales de flujos de particulas medidos en la trampa de
particulas fondeada a 30 metros sobre el fondo en el sector oeste del Banco Burdwood
(ver ubicacion en figuras 1y 2).
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Un proxy que permite estimar la biomasa fitoplancténica es la clorofila, pigmento pre-
sente en todos los grupos algales. Sus concentraciones pueden medirse tanto a partir de
muestras de agua de mar, recolectadas a bordo de buques (in situ), como a partir de iméagenes
satelitales. Las concentraciones de este pigmento suelen presentar una marcada fluctuaciéon
estacional en ecosistemas templado-frios, en los que son habituales los picos de clorofila en
primavera y, ocasionalmente, en verano y otono, cuando los niveles de luz y nutrientes son
adecuados. Los nutrientes inorganicos, procedentes de la remineralizacién de la materia
organica, la erosion de costas y fondos y el aporte terrigeno, son claves para la estructura y
funcién de las células fotosintéticas. En mar abierto, dada la lejania a las costas y la distancia
existente entre la zona foética y el fondo, la inyeccién de nutrientes a la columna de agua pue-
de ocurrir a partir de procesos de surgencia (upwelling) que, junto con la luz, dan ritmo a los
pulsos de clorofila. Estos picos representan las principales inyecciones de carbono para las
comunidades plancténicas y benténicas. Este estudio brinda una sintesis de las tendencias
espaciales y temporales de los niveles de clorofila, asi como un contraste entre la clorofila
satelital vs. clorofila total in situ, como indicadores ecolégicos de biomasa fitoplancténica. Se
presentan ademas datos de la distribucién vertical de clorofila y de nutrientes inorganicos
en el Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB) y adyacencias. Para
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esto se analizaron datos derivados de muestras recolectadas durante diversas campanas a la
zona de estudio, tres de ellas realizadas en primavera (noviembre 2014, Buque Oceanografico
Puerto Deseado, BOPD; diciembre 2015, Buque Prefecto Garcia; noviembre 2018, Buque
Oceanografico Austral, BOA), dos en otofio (marzo-abril 2016 y abril-mayo 2017, BOPD) y una
durante el invierno (agosto 2018, BOPD). Las muestras se recolectaron con botella Niskin (en-
tre 1-11m y, en algunas estaciones, en 2 o mas profundidades adicionales) y fueron filtradas
por filtros GF/F. Los filtros y el agua filtrada fueron preservados a -20°C para la cuantificacién
de clorofila segin el método de Jeffrey y Humphrey (1975) y de nutrientes (nitritos+nitratos,
fosfatos y acido silicico), por autoanalizador. Para el analisis de la clorofila satelital se obtu-
vieron promedios mensuales a partir de imagenes L3 adquiridas por el sensor MODIS Aqua
(resolucién: 4 km) y procesadas con el software Panoply.

La clorofila satelital revelé notables diferencias espaciales y estacionales, con valores
maximos en el AMPN-BB y Canal Beagle y picos primaverales y otofiales (Figura 1). En térmi-
nos generales, la clorofila in situ mostré una mayor homogeneidad espacial y temporal, con
valores maximos en profundidades cercanas a la superficie. Sin embargo, dentro del AMPN-
BB se detect6 un maximo en noviembre 2014 (9 ug L ) y un pulso moderado en abril 2016 (~4
pg L), con valores elevados en profundidades superiores a los 90 m. Los nutrientes también
fluctuaron espacialmente, alcanzando mayores concentraciones en profundidad (= 30 pM de
nitritos+nitratos y acido silicico en profundidades mayores a los 1000 m en el talud sur en
abril-mayo 2017 y noviembre 2018), exceptuando noviembre 2014, cuando dentro del AMPN-
BB se registraron valores mas altos en superficie. Los maximos se detectaron en invierno y en
periodos con baja clorofila, independientemente de la estacion del afio.

Si bien en aguas superficiales las tendencias espaciales y temporales de la clorofila
satelital e in situ fueron bastante similares, la resolucién temporal de los muestreos no fue
suficiente para detectar todos los incrementos observados en las imagenes satelitales y que
parecen ocurrir habitualmente en el area de estudio (Figura 2). La correlacién entre nutrien-
tes y clorofila fue negativa (principalmente con el acido silicico), dando cuenta del consumo
del fitoplancton sobre esos nutrientes. La correlacién entre profundidad y nutrientes fue
positiva, a excepcion de los muestreos de primavera 2014 y otono 2016, cuando dicha relacién
fue inversa en la columna de agua del AMPN-BB, en consonancia con elevadas biomasas de
diatomeas ticoplancténicas de gran tamano en profundidad. El talud sur es una fuente ex-
traordinaria de nutrientes; el incremento de nutrientes en profundidad sugeriria potenciales
aumentos de biomasa fitoplancténica, de ocurrir fenémenos de surgencia. Con todo, si bien
las técnicas de deteccion empleadas permitieron estudiar la dinamica de la clorofila total y
los nutrientes, se hace necesario complementar los datos generados con el estudio no sélo de
la biota del AMPN-BB, sino también de los procesos fisicos y quimicos a los que el ecosistema
se halla sujeto.
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Figura 1. Mapas del area de estudio con datos de clorofila total (A, D), nitritos+nitratos (B, E)y
fosfatos(C, F), para las campanas de noviembre 2014 (izquierda) y marzo-abril 2016 (derecha).
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Figura 2. Mapa del &rea de estudio con datos de clorofila total registrada in situ (A, C)y
satelital (B, D), para la campana noviembre 2014 (izquierda)y campana noviembre 2018
(derecha). Los valores determinados a partir de imagenes satelitales para noviembre
2018 no fueron detectados in situ durante la campana.
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Metabolismo de la comunidad plancténica en el Area Marina
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Los ecosistemas oceanicos contribuyen aproximadamente con la mitad de la produccién
primaria de la biosfera, afectando tanto al ciclo biogeoquimico del carbono como a las redes
troficas marinas. La productividad de las distintas regiones del océano depende del balance
del metabolismo de las comunidades plancténicas presentes. El alimento en forma de car-
bono organico disponible para la red tréfica es el resultado de la diferencia entre el carbono
inorgénico fijado por el plancton a través de la fotosintesis (produccién primaria bruta, PPB)
y el producido mediante la respiracién (R), siendo la resultante entre ambos procesos la
produccién neta de la comunidad (PNC). Se considera que comunidades plancténicas en las
cuales PPB: R>1 presentan un exceso de produccién (PNC positiva), siendo dominantemen-
te autétrofas y, por el contrario, cuando PPB:R<1 (i.e., R>PPB) la comunidad es considerada
heterotrofa. Asi, estudiar el balance metabélico del plancton permite evaluar la capacidad
del ecosistema para exportar carbono (como parte de la bomba bioldgica) como también su
potencial para sostener redes tréficas herbivoras. En la plataforma continental Argentina,
el Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB) es una region relati-
vamente somera (60 m de profundidad) delimitada por el talud continental que recibe el
aporte de nutrientes de las corrientes de Cabo de Hornos al oeste y de Malvinas hacia el
este. La circulacién dominante sobre el banco es antihoraria, lo que conduce a la retencién
de particulas hacia el oeste antes de continuar su recorrido hacia el norte. Forma parte del
ecosistema de Plataforma Austral, de relevancia econémica por su gran diversidad de peces
de interés comercial. El objetivo del presente trabajo fue determinar la produccién primaria
plancténica (<200 pm) del AMPN-BB y evaluar el balance metabdlico de dicha comunidad.
Se presentan aqui los resultados obtenidos de las campanas oceanograficas desarrolladas
en noviembre de los afios 2018, en el Buque Oceanografico Austral (BOA 2018) y 2019 en el
Buque de investigacién Pesquera y Oceanografico Victor Angelescu (BIPOVA 2019). En am-
bas campanas, las caracteristicas hidrograficas fueron medidas a través de un CTD equipado
conun sistema de roseta con botellas Niskin. Con las muestras de agua correspondientes ala
profundidad del maximo de fluorescencia se realizaron incubaciones en botellas DBO trans-
parentes y oscuras, por triplicado, en condiciones controladas de temperatura y luz durante
24 horas. Para estimar la PNC y la R se midieron los cambios en la concentracién de oxigeno
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para las botellas transparentes y oscuras, respectivamente. La técnica de medicién utilizada
vari6 entre campaiias siendo mediante sensores de oxigeno 6pticos Presens en BOA 2018 y
el método de Winkler potenciométrico en BIPOVA 2019. Finalmente, la PPB se estimé como
la suma de PNC+R.

En general, la capa de mezcla de la columna de agua alcanzo alrededor de 100 m de pro-
fundidad, con valores de temperatura de entre 4 y 5.6°C y de salinidad de entre 33.9 y 31.5. Se
observo que tanto el oxigeno disuelto como la fluorescencia presentaron maximos relativos
alrededor de los 50 m. Comparados con resultados de incubaciones similares en el Canal
Beagle (CB) en lamisma época, se observo que los valores de ambas variables fueron mayores
en el AMPN-BB. En la camparia BOA 2018 los valores maximos de PPB fueron de 20 mmol O,
m? d'y se localizaron en la zona oeste del AMPN-BB donde la R también fue alta mientras
que la PNC alcanz6 valores maximos en la zona este (Figura 1). En contraste, durante la cam-
pafia BIPOVA 2019 los valores méximos de PPB fueron de 6 mmol O, m* d"* (Figura 2). La zona
oeste present6 los maximos valores de PPB en concordancia con las tasas mas altas de PNC
mientras que la R fue homogénea en todo el AMPN-BB (Figura 2). Se analizé el cociente entre
PPB:R para ambas campanas. Los resultados muestran una clara tendencia a la autotrofia en
todas las estaciones donde se realizaron mediciones para el afio 2018. Por otra parte, para
el afo 2019, debido a las escasas mediciones de respiraciéon no se logré obtener el balance
metabdlico en toda el area de estudio. Sin embargo, algunos resultados obtenidos evidencian
un comportamiento diferente al afio anterior. En la zona oeste se observé una tasa PPB:R>1,
por lo que esta zona puede considerarse predominantemente autétrofa mientras que la zona
este el cociente fue menor a uno mostrando una tendencia a la heterotrofia en el afio 2019.

Este trabajo presenta las primeras mediciones de produccién primaria y balance metab6-
lico en la zona de estudio. A modo de conclusién preliminar de estas dos campafnas podemos
sugerir que durante la primavera el AMPN-BB se comportaria como un sistema autotrofo.
No obstante, se observd una gran variabilidad entre afios en cuanto a la magnitud y el signo
de las tasas metabdlicas, lo que demuestra el alto dinamismo de la regién. Por ejemplo, en
2018 la zona este fue mas productiva mientras que en 2019 los maximos estuvieron en la
zona oeste, hecho que podria estar relacionado con el patrén de circulacién descripto mas
arriba. En comparacién con valores histéricos en sitios aledafios, el AMPN-BB present6 altas
tasas de produccioén en 2018, similares a zonas costeras de alta productividad. Esto conlleva
a considerar el area como un potencial sumidero de diéxido de carbono por lo que cobraria
relevancia no sélo por sostener el recurso pesquero si no por su capacidad de secuestrar el
CO, atmosférico y contribuir a mitigar los efectos del cambio climatico. Sin embargo, la alta
variabilidad interanual evidencia la necesidad de realizar un mayor esfuerzo para aumentar
la resolucion espacial y estacional, asi como la necesidad de realizar intercalibraciones entre
meétodos de determinacioén de oxigeno disuelto para lograr asi a comprender los mecanismos
que regulan la productividad de la regién.
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Figura 1. Mapa de distribucién de las tasas metabdlicas (mmol 02 m-3 d-1) de la comu-
nidad planctonica en el AMPN-BB (4rea punteada azul)y en dos sitios ubicados en Canal
Beagle. Campafa BOA 2018 a) Produccién primaria bruta (PPB); b) Respiracién (R); ¢)
Produccion neta de la comunidad (PNC).
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Figura 2. Mapa de distribucion de las tasas metabolicas (mmol 02 m-3 d-1) de la comu-
nidad planctonica en el AMPN-BB (area punteada azul)y en dos sitios ubicados en Canal
Beagle. Campana BIPOVA 2019 (VA 2019 en el grafico) a) Produccién primaria bruta (PPB);
b) Respiracién (R); ¢) Produccién neta de la comunidad (PNC).
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Patrones estacionales del zooplancton del Area Marina
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El Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB) comprende una zona
de condiciones favorables para el desarrollo de organismos plancténicos y el sustento de
numerosas especies de importancia ecolégica. Esta bien establecido que en los ecosistemas
marinos el zooplancton desempena un papel clave vinculando la produccién primaria con
los niveles troficos superiores y, por lo tanto, controlando la transferencia de materia orga-
nica y energia en el ambito pelagico. Debido a su importante rol ecolégico, resulta de gran
relevancia conocer su composicion y variabilidad de modo de mejorar el conocimiento del
ecosistema y favorecer un manejo adecuado. En esta presentacién mostramos los resultados
obtenidos hasta la fecha sobre la variacién estacional del zooplancton en el AMPN-BB. Para
ello se analizaron muestras obtenidas con una red Mini Bongo con malla de 67 pm durante 6
campanas oceanograficas realizadas entre 2014 y 2017 durante primavera, verano u otono. Se
cuenta ademads con datos obtenidos para el Canal Beagle (CB) en las mismas camparfias, ha-
bilitando la comparacién entre estas dos zonas de caracteristicas ambientales contrastantes
(datos aportados por la Lic. Constanza Valencia Carrasco). Se cuantificaron los organismos
presentes en las muestras y se determinaron las especies o géneros. Se realizaron medidas
morfométricas de los principales gruposy se evalud la relacion del zooplancton con las larvas
de sardina fueguina (Sprattus fuegensis) presentes en el AMPN-BB, una especie de pez pela-
gico que ejerce un control de tipo “wasp-waist” en las tramas troéficas.

Entre los resultados mas importantes se destaca que las abundancias del zooplancton del
AMPN-BB variaron entre 17 y 9527 individuos/m® En términos generales se observé que la
abundancia total es maxima en primavera y disminuye hacia otofio, y que tiende a ser mayor
en comparacion con el CB. Sin embargo, también se observaron casos excepcionales (como el
verano 2015) donde no se cumplieron dichos patrones, evidenciando una importante variabi-
lidad interanual. Particularmente se destacan la mayor densidad en primavera de 2014 y una
alta abundancia en otofio de 2016 (Figura 1). Las larvas nauplii, los copépodos (calanoideos,
ciclopoideos y harpacticoideos) y las apendicularias fueron los grupos dominantes tanto para
el AMPN-BB como en la zona del CB, aunque el orden de dominancia varié entre zonas, siendo
las larvas nauplii el grupo dominante en el AMPN-BB y los copépodos calanoideos en el CB.
Se confeccion6 una lista con los 31 taxones registrados en el AMPN-BB (especies o géneros),
de los cuales al menos 4 no se encuentran en el CB destacando el efecto de la variabilidad
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ambiental entre zonas sobre la composicién del zooplancton (Tabla 1). En cuanto a la sardina,
hasta el momento, en el AMPN-BB se encontraron huevos y larvas al igual que en la zona del
CB, estando las post-larvas presentes Gnicamente en la costa atlantica de Tierra del Fuego
(Garcia Alonso et al. en preparacion). Las densidades de larvas en el AMPN-BB fueron mayo-
res en primavera. Se correlacionaron las densidades de larvas de sardina con los principales
grupos del zooplancton siendo las correlaciones mas marcadas y positivas en primavera que
en otono. A su vez se determinaron las tallas de las aperturas bucales de las larvas de sardina
encontrando marcadas variaciones ontogenéticas las cuales repercuten en el tipo de alimen-
to de tamafio adecuado para las mismas (Figura 2).

Seobservo unavariaciéon espacial en cuanto ala densidad yla composicién de especies, po-
siblemente asociado a parametros fisicos y biolégicos de la columna de agua. Particularmente
en la zona del AMPN-BB, se destacé una importante variacién temporal, con una primavera
donde la alta abundancia de estadios nauplii, predominancia de copépodos adultos, apen-
diculares maduras y estadios larvales de eufausidos nos indicarian un pulso reproductivo
para dicha época del afo. Por otro lado, es importante destacar que en la primavera las larvas
nauplii y otros organismos microplancténicos serian las potenciales presas zooplancténicas
de las larvas de sardina, mientras que en otono los copépodos calanoideos y ciclopoideos
emergen como presas adecuadas. No se observo un claro patrén enlas correlaciones entre las
densidades de larvas de sardina y los principales grupos del zooplancton. Resta atin avanzar
con las relaciones entre el alimento zooplancténico y otros rasgos de vida de la sardina como
el crecimiento y la condicién nutricional las cuales han evidenciado variabilidad entre zonas.
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Figura 1. Abundancia promedio de zooplancton por estacidén oceanografica durante las
campanas analizadas entre 2014 y 2017. Referencias: Prim: primavera; Ver: verano;
Oto: otono.
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Grupo Especie Exclusiva del
P P AMPN-BB

Oithona similis

Oithona atlantica

Ctenocalanus vanus

Neocalanus tonsus Si

Calanus simillimus Si

Copépodos
Clausocalanus brevipes

Clausocalanus laticeps

Drepanopus forcipatus

Rhincalanus gigas Si

Calanus australis

Euphausia vallentini Si*

Euphausia triacantha Si*

Euphausia lucens Si*

Eufausidos ) ) 5
Stylocheiron maximum Si*

Thysanoessa gregaria Si*

Thysanoessa macrura Si*

Fritillaria borealis

Apendicularias
Oikopleura fusiformis

Pseudosagitta gazellae Si

Quetognatos Eukronia hamata

Sagitta tasmanica

Themisto gaudichaudii

Anfipodos
Primno sp

Magelona alleni

Pelagobia longicirrata

Poliquetos Spiophanes sp.

Harmothoe sp.

Polydora sp.

Boungainvilla sp.

Medusas
Obelia sp.

Ctenobforos Tinerfe cyanea

* Especies alin no analizadas en el Canal Beagle

Tabla 1. Listado de especies (o géneros) reconocidas hasta la fecha en el AMPN-BB.
Se mencionan los géneros de las especies que no pudieron ser reconocidas, asi como
también si las especies son exclusivas del AMPN-BB respecto del CB.
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Figura 2. Apertura bucal (mm) de los distintos estadios larvales (preflexion, flexiony
postflexion)de sardina fueguina (Sprattus fuegensis) en el AMPN-BB en las campanias
analizadas. Se muestran los resultados de las comparaciones estadisticas entre estadios.
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El Area Marina Proteglda Namuncura - Banco Burdwood y zonas
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espacio-temporal en la composicion
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El Area Marina Protegida Namuncurd - Banco Burdwood (AMPN-BB) es una meseta
submarina somera (50-200 m) rodeada por pasajes profundos (hasta 3000 m). Aunque esta
rodeada de fuertes corrientes, la marea es el forzante principal de la circulacién del agua
sobre la misma, que favorece celdas de retencion. Es considerada un area oligotroéfica, sin
embargo, existe gran productividad de picofitoplancton. En términos de abundancia, los pe-
ces nototénidos del género Patagonotothen son los mas abundantes en la zona del AMPN-BB,
particularmente P. ramsayi, P. guntheriy P. elegans. Recientemente se establecié que la trama
tréfica del AMPN-BB corresponde al tipo wasp-waist, identificando al nototénido (P. ramsayi)
y ala sardina fueguina (Sprattus fuegensis) como especies claves en la regulacion de la trama
trofica del area. Se hareportado la presencia de larvas de peces en areas aledafias al AMPN-BB
y existe evidencia de que el AMPN-BB es una importante area de reproduccion y cria para la
sardina fueguina (S. fuegensis). Sin embargo, poco se conoce el rol de la misma sobre estadios
larvales de otras especies de peces que alli habitan. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue
estudiar la variacién espacio-temporal en la composicién de larvas de peces en el AMPN-BB
y zonas aledanas. La colecta de larvas de peces se realizé mediante arrastres oblicuos con red
conica de 200 pym y 60 cm de diametro durante 5 minutos a bordo de Buque Oceanografico
Puerto Deseado, BOPD (primavera 2014, otofio 2016, primavera 2016 y otofio 2017); SB-15
Tango (verano 2015) y GC-189 Prefecto Garcia (primavera 2015) (Figura 1). Las campanas tu-
vieron lugar en el AMPN-BB y zonas aledafias: Canal Beagle (CB), costa atlantica de Tierra del
Fuego (CA) y la zona entre CA y el AMPN-BB incluyendo la Isla de los Estados (IE). El AMPN-BB
se dividié en sus tres zonas de proteccién segiin Ley N° 26.875: Banco Burdwood zona nicleo
(BBN), Banco Burdwood amortiguacion (BBA), Banco Burdwood transicién (BBT); y también se
consider6 el Banco Burdwood talud sur (BBS) (Figura 1). Luego de cada arrastre, las muestras
se concentraron en frascos plastico y se almacenaron a -20°C a bordo. Posteriormente, en
el laboratorio del Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC) se observaron bajo
lupa, se identificaron al nivel taxon6mico mas bajo posible y se contaron. La variacién en la
composicién de larvas de peces entre estaciones y zonas se evalué con un PERMANOVA de 2
vias y posterior PERMANOVA de 1via para comparaciones de a pares.
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Se lograron identificar 18 taxones de peces en estadio larval, 16 a nivel de especie, 1a nivel
de género, 1 a familia y un grupo no identificado y que posiblemente correspondan a varias
especies (Figura 2). También fueron colectados huevos, que presumiblemente correspondana
la sardina fueguina (S. fuegensis) (Figura 3a) y al bacalao austral (Salilota australis) (Figura 3b),
en mayor densidad en BBA, IE y CB y en primavera 2015 (Figura 3c). La composicién de larvas
vari6 significativamente estacional y espacialmente (PERMANOVA; pseudoF = 1,71; p(perm) <
0,001) (Tabla 1). La mayor densidad promedio se colecté en primavera 2016, principalmente
larvas del género Patagonototheny de S. fuegensis (Figura 4). En lo que respecta a las zonas, la
mayor densidad promedio se colecté en CB, principalmente larvas del género Patagonotothen
y de S. fuegensis (Figura 4). Dentro del drea del Banco Burdwood, la mayor densidad promedio
se colect6 en BBN, siendo dominante el género Patagonotothen.

Se puede concluir que la presencia de larvas de peces ocurre durante gran parte del ano,
tanto en la zona del CB como en el AMPN-BB y la zona intermedia. Los grupos dominantes en
todas las zonas fueron larvas del género Patagonototheny S. fuegensis.
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Figura 1. Mapa con detalle de la posicion de las estaciones de muestreo en el AMPN-BB

y zonas adyacentes, por estacion del ano desde 2014 a 2017. Las &reas sombreadas con
diferente color en el Banco Burdwood delimitan las zonas con diferente proteccion segun
Ley N° 26.875: gris oscuro, BBT; gris claro, BBA; blanco, BBN. Abreviaciones: CB, Canal
Beagle; CATdF, Costa atlantica de Tierra del Fuego (CA en la figura), IE, la zona entre el CB
y el AMPN-BB incluyendo la Isla de los Estados; BBS, talud sur del Banco Burdwood.
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Figura 2 (pagina anterior). Peces en estadio larval colectados durante todo el periodo de
estudio identificados a nivel de especie cuando fue posible.
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Figura 3. Huevos de peces colectados en la campana de investigacion de la primavera
2015 a bordo del GC-189 Prefecto Garcia presumiblemente de a) Sprattus fuegensisy b)
Salilota australis y ¢c) mapa detallando las densidades colectadas en cada estacion de
muestreo. El tamano de las burbujas es proporcional a la densidad colectada.
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Figura 4. Mapas detallando las densidades de larvas de peces colectadas en cada
estacion de muestreo y en cada periodo (ver figura 1). El tamano de las burbujas es
proporcional a la densidad colectada.
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Estaci6n (A 7,35 147 5,59 017 <0,001***
Zona (B) 6 3,52 0,59 2,23 0,08 <0,001***
AxB 19 8,53 045 171 0,19 <0,001***
Residuales 92 2418 0,26 0,55

Total 122 43,57 1

Tabla 1. Resultados del PERMANQOVA de 2 vias para comparacién de la densidad de larvas
de peces colectadas entre estaciones del afio y zonas (ver figura 1).
Significancia: ***p <0,001.
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El Area Marina Protegida Namuncuréa - Banco Burdwood (AMPN-BB) fue creada en el afio
2013 y fue la primera regién protegida off-shore de la Argentina. Acompanando al Proyecto
de Ley se encontraba un informe técnico liderado por Valeria Falabella en el que se aportd,
entre otras cosas, informacion sobre taxones benténicos previamente registrados en el area
(entre ellos, 30 taxa de esponjas, 40 taxa de cnidarios y 13 taxa de poliquetos). Este fue el
primer aporte realizado por este grupo de trabajo al estudio de las comunidades benténicas
del Banco Burdwood y areas aledafias de un largo listado que al presente totaliza 13 articulos
cientificos publicados (o en vias de publicacién) en revistas internacionales, 1 capitulo de li-
bro, 10 presentaciones en congresos, mas de 10 informes técnicos, 3 articulos de divulgacion,
formacion de recursos humanos y participacion activa en campanas de investigacion.

Los autores del presente resumen, junto con un largo listado de colaboradores, aportaron
informacion que constituyd, entre otras cosas, la linea de base para el estudio de las comu-
nidades bentonicas con datos de una camparia realizada en abril de 2013 (en fecha previa
a la creacion del Area Marina Protegida y un listado extendido de 240 taxa. Este nimero ha
sido ampliamente superado en la actualidad, gracias al gran nimero de muestras obtenidas
de campanas de investigacion realizadas a partir del afio 2013. En particular, la riqueza de
cnidarios registrados para la zona asciende, a la fecha, a 88 (resultado previo 40) taxa, la de
poliquetos a 39 (antes 13) y la de esponjas a 73 (antes 30). Es necesario destacar que en la zona
del Banco Burdwood y su region aledana se distribuye el 67% de las especies presentes en
Argentina de los denominados vulgarmente “corales de piedra” (Orden Scleractinia), hecho
que resalta la importancia del area en términos de biodiversidad. Asimismo, entre los cnida-
rios y poriferos se describieron nuevas especies, entre ellas, el coral blando Ideogorgia laurae
Pérez y Cordeiro 2020 y la esponja Antho (Plocamia) bremecae Schejter, Bertolino y Calcinai
2017,y este es sélo el comienzo de muchas mas especies que atin se encuentran bajo estudio
y que posiblemente sean también nuevas para la ciencia. Por Gltimo, se ampli6 la distribuciéon
de mas de 30 especies entre los cnidarios y los poliquetos. Los estudios sobre distribucién
y riqueza de esponjas alin se encuentran en desarrollo y se esperan resultados similares,
comenzando por el hallazgo de esponjas carnivoras del género Abestopluma registradas por
primera vez en el area a partir de estas campanas.

Los resultados generales sobre la composicién faunistica de los grandes grupos de inver-
tebrados mostraron que en la meseta del Banco Burdwood predominaron las esponjas, mien-
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Figura 1. Biomasas de Porifera, Cnidariay Echinodermata registradas en las campanas
de los anos 2016 y 2017 en el Banco Burdwood y areas aledanas. En el Ultimo mapa se
muestran los sitios que se ajustan a los parametros de un Ecosistema Marino Vulnerable
(EMV), simbolizados con A, es decir que presentan biomasas > 10 kg 1200m™. Los circulos
blancos (0) representan otros sitios muestreados, con registros de biomasas mas bajos.
Figura modificada de Schejter y Albano, 2021.

Polar Biology https://doi.org/10.1007/s00300-021-02936-y
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tras que en los taludes se registr6é una mayor biomasa y biodiversidad de cnidarios (Figura 1).
Las imagenes submarinas mostraron empiricamente la gran heterogeneidad de fauna y sus-
tratos existente en la zona de estudio que se adivinaba al procesar el material procedente de
las capturas de los arrastres de fondo (Figura 2). Los briozoos fueron también un grupo predo-
minante en el area, especialmente en la meseta del Banco Burdwood, pero su cuantificacion
precisa resulta dificil a partir de muestras de arrastres de fondo debido a su gran fragilidad
y facil rotura. Todos estos grupos faunisticos son considerados Taxones Indicadores (TI) de
Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMV) cuando son registrados en biomasas superiores a 10
kg 1200 m, situaciéon observada en una gran cantidad de oportunidades tanto en la meseta
como en el talud del Banco Burdwood (Figura 1). Ademas, se trata de organismos capaces de
transformar la arquitectura y tridimensionalidad del ambiente en el que habitan, formando
verdaderos “bosques animales” (Figura 2), en los que se destaca la gran cantidad de organis-
mos asociados al “follaje”. En este sentido, mas de 100 especies fueron registradas asociadas
con las especies mas comunes de hidrozoos y octocorales, ambos grupos considerados for-
madores de habitats. Finalmente, otro de los grupos faunisticos predominantes y frecuentes
en biomasa en la regién fue el de los equinodermos (Figura 1), estudiados en profundidad por
otros investigadores.

Desde un enfoque completamente diferente, cabe destacar que algunos de estos organis-
mos marinos se han estado estudiando desde el punto de vista quimico, y se han detectado
metabolitos secundarios en ciertas especies de esponjas y cnidarios que podrian tener un

potencial tanto industrial como farmacolégico.

La informaci6én aqui presentada fue puesta a disposicion para el desarrollo de dos proce-
sos importantes: la creacién del AMPN-BB II en el afio 2018 y el proceso de rezonificacion del
AMPN-BB, en cumplimiento con la Ley N° 27037, en el afio 2019.
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Figura 2. A, B. Imagenes submarinas de la meseta del Banco Burdwood, en el AMPN-BB.
Modificadas de: Schejter et al. 2017. PANAMJAS 12(3): 248-253. C. Imagen submarina del
bosque animal atravesado por unaraya, en la zona del talud del Banco Burdwood. Imagen
modificada de Schejter, 2020. La Lupa 16: 36-38.
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La resiliencia y dindmica de las comunidades esta influenciada por cambios en las
condiciones ambientales y la interaccion con la ingesta de energia asociada a sus habitats
especificos. El estudio de dichos habitats y de los requerimientos energéticos de los orga-
nismos posibilita detectar donde o cuando se pueden producir limitaciones criticas en las
comunidades. Esto es especialmente relevante para el Area Marina Protegida Namuncura
- Banco Burdwood I (AMPN-BB I), dada su ubicacién geografica estratégica, su categoria de
area protegida, su particular dinamica oceanografica y la regulacién de sus tramas troéficas
por especies intermedias (wasp-waist). La condicién energética de un organismo proporciona
una aproximacién a su estado nutricional y fisiolégico, es indicadora de aumento/disminu-
cién de estrés, y condiciona su supervivencia, éxito poblacional, y capacidad de amortiguar
cambios ambientales. Se presentan avances de estudios sobre especies benténicas (asteroi-
deos varios y Cottoperca trigloides), y de especies reguladoras de la trama tréfica (los peces
Patagonotothen ramsayi y Sprattus fuegensis). La identificacién de especies se realiz6 a partir
de claves y en algunos casos con andlisis genémicos (masivos) y morfométricos, el indice go-
nadosomatico (IG) se calculé a partir del peso total y de génadas de los individuos disectados,
los modos de desarrollo y grados de maduraciéon gonadal se establecieron a partir de obser-
vaciones macroscépicas e histologia de gonadas, y la densidad energética (DE, kJ/g; indicador
dela condicién energética de los individuos) se determiné mediante combustién completa en
un calorimetro semi-micro.

De las 32 especies de asteroideos identificados, siete tienen su primer registro en el
AMPN-BB: Anasterias pedicellaris, Cosmasterias lurida, Diplodontias singularis, Henricia
obesa, Notioceramus anomalus, Peribolaster folliculatus, Solaster regularis. Se extendi6 la
batimetria para Cryptasterias turquetiy Peribolaster folliculatus. La composicion de especies
en la meseta y el talud difiere, principalmente por las especies de profundidad (Fraysse et al.
2018). Se establecio el patrén de desarrollo de Anasterias pedicellaris y Lysasterias sp. (incuba-
cién oral), Henricia obesay H. studeri (larva lecitotréfica), y P. folliculatus (larva planctotréfica).
En el AMPN-BB se observa la predominancia de especies con larva retenida (50% especies
incubadoras), mientras que en el Canal Beagle (CB) el 70% de las especies tienen larva libre.
Estos patrones de desarrollo presentan diferentes patrones de asignacion de energia: espe-
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cies incubadoras y con larva lecitotréfica poseen una mayor inversiéon energética en gonadas
de hembras y menor en ciego que en las especies con larva planctotréfica (Fraysse et al. 2020).
Enrelacién alos peces, se observa una cantidad de especies relativamente alta junto con una
relativamente baja dominancia, con ensambles que difieren entre la meseta, el talud y el
oeste del AMPN-BB (Delpiani et al. 2020). Para C. trigloides estudios de microquimica de oto-
litos muestran una marcada segregacion en adultos entre el AMPN-BB, la plataforma norte y
plataforma sur, y se propone la existencia de una unidad poblacional en el AMPN-BB (Lattuca
et al. 2020). Esta unidad poblacional presenta un rango de tallas similares a la costa atlantica
de Tierra del Fuego (CATdF, otra de las unidades propuestas; Figura 1a), individuos inmaduros
(indice gonadosomatico 1G<1,5%; Figura 1b) y menor DE que en el resto de las areas (Figura
1c; Kruskal-Wallis, H=8,80, p = 0,00). En el AMPN-BB, sus tallas e IG resultaron similares en
noviembre 2009 y agosto 2018 (Figura 2a,b), pero su DE resulté menor en 2018 (Figura 2c;
Kruskal-Wallis, H=7,88, p = 0,01). Estudios gendémicos y de morfometria (Alvarez Oyarzo 2020)
establecen a P. ramsayi y P. kreffti (endémica del AMPN-BB) como especies diferentes y pro-
ponen que su descripcién morfologica es inversa a la tradicionalmente utilizada. De estas dos
especies, en agosto 2018 se capturaron adultos (Figura 3 a,b), y juveniles sélo de P. ramsayi
en el PNM, todos individuos sin signos de maduracién gonadal (IG < 0,5%; Figura 3c). Y los
estudios en desarrollo por Paci et al. sugieren una DE menor en adultos de P. ramsayi que en
P. kreffti (Figura 3d; ANOVA, F=7,12, p=0,01). Si bien en P. ramsayi también en marzo 2016 se
observa una cohorte de tallas juveniles en el PNM (Figura 4a) y adultos con bajo IG (Figura 4b),
su DE result6 mayor que en agosto 2018 (Figura 4d; ANOVA, F=10,81, p=0,00). Para S. fuegensis,
se observan tallas mas grandes en el AMPN-BB (Figura 5a), individuos con génadas maduras
en Islas Malvinas (IM) en septiembre 2019, y en noviembre 2018 postevacuados en AMPN-BB
y CATdF, e inmaduros en CB (Figura 5b). En los individuos del AMPN-BB se determinaron los
valores de DE mads bajos, en Islas Malvinas (IM) los mas altos, mientras que CA y CB no difirie-
ron entre si (Figura 5c; Kruskal-Wallis, H=35,71, p=0,00; Wilcoxon, p<0,05).

Se propone que los diferentes patrones biogeograficos de asteroideos entre el AMPN-BB
y areas de influencia se relacionan con los diferentes patrones energéticos y de desarrollo,
y por lo tanto con su capacidad dispersiva (baja dispersion en especies incubadoras, alta en
especies con desove libre; Figura 6). Se propone para C. trigloides y S. fuegensis la existencia de
unidades en el AMPN-BB, con tallas méas grandes en la sardina fueguina y con densidad ener-
gética menor que en las areas de influencia en ambas especies. Se observa también variacion
temporal de la condicién energética, no asociada a la condicién reproductiva o talla de los
individuos, como en el caso de C. trigloides y P. ramsayi. Estos patrones energéticos diferen-
ciales identificados al presente en asteroideos y peces en el AMPN-BB implican una dindmica
de flujo de energia diferencial en sus comunidades respecto de otras areas. Por Gltimo, re-
sultando P. kreffti y P. ramsayi especies diferentes pero con alta similitud fenotipica, surge la
necesidad de determinar si son energéticamente diferentes, y si P. kreffti podria cumplir un
rol como reguladora de la trama tréfica del AMPN-BB andlogo al de P. ramsayi.
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Figura 1. Cottoperca trigloides del Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood |
(AMPN-BB I)y areas de influencia, noviembre 2009. (a) Tallas, (b) condicion reproductiva
y(c) condicion energética. Referencias: |IE=Isla de los Estados, CATdF= Costa atlantica
de Tierra del Fuego (en el grafico CA), LT=longitud total, IG=indice gonadosomatico, DE=
densidad energética. Resultados preliminares (Paci et al., en desarrollo).
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Figura 2. Cottoperca trigloides del AMPN-BB I. (a) Tallas noviembre 2009, (b) tallas agosto
2018, (c) condicion reproductiva y (d) condicion energética. PNM= Parque Nacional
Marino, RNM= Reserva Nacional Marina, LT=longitud total, IG=indice gonadosoma-

tico, DE=densidad energética. Resultados preliminares (Paci et al., en desarrollo).
Referencias: BOPD: Buque Oceanografico Puerto Deseado.
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Figura 3. Patagonotothen kreffti(Pkre)y P. ramsayi(Pram) del AMPN-BB |, agosto 2018. (a)
Tallas P. kreffti, (b) tallas P. ramsayi, (c) condicion reproductiva y (d) condicion energética.
Referencias: PNM=Parque Nacional Marino, RNM=Reserva Nacional Marina, LT=longitud
total, IG=indice gonadosoméatico, DE= densidad energética. Resultados preliminares
(Paci et al., en desarrollo).
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Figura 4. Patagonotothen ramsayi del AMPN-BB |. (a) Tallas marzo 2016, (b) tallas agosto
2018, (c) condicion reproductiva y (d) condicion energética. Referencias: PNM= Parque
Nacional Marino, RNM= Reserva Nacional Marina, LT=longitud total, IG=indice gonadoso-
matico, DE= densidad energética. Resultados preliminares (Paci et al., en desarrollo).
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Figura 5. Sprattus fuegensis del AMPN-BB | y areas de influencia, noviembre 2018 y
septiembre 2019 (IM). (a) Tallas, (b) condicion reproductiva y (c) condicién energética.
Referencias: IM=Islas Malvinas, CATdF= Costa atlantica de Tierra del Fuego (En el grafico
CA), CB=Canal Beagle, LT=longitud total, IG=indice gonadosomatico, DE= densidad
energética. Resultados preliminares (Paci et al., en desarrollo).
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Figura 6. Asteroideos del AMPN-BB |, costa atlantica de Tierra del Fuego y Canal Beagle.
Cantidad de especies, patrones de desarrollo y de dispersion (Fraysse et al., en desarrollo).
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El Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB) presenta al menos 3
taxones benténicos que pueden considerarse ingenieros ecosistémicos: las esponjas (phylum
Porifera, Figura 1A, 1B), 1os Briozoos (phylum Bryozoa, Figura 1C) y los corales (phylum Cnidaria,
Figura1D). La presencia fisica de estos taxones modula la disponibilidad de recursos y genera
habitats para otras especies como poliquetos, aumentando asila diversidad y la estabilidad de
las comunidades presentes. El objetivo de este trabajo fue estudiar la relacion entre las comu-
nidades de poliquetos del AMPN-BB y los distintos ingenieros ecosistémicos mencionados.

Para este estudio se utilizaron datos de las campafias de agosto del 2018 y octubre del 2019,
abordo del Buque oceanografico Puerto Deseado (BOPD)y el Buque de Investigaciéon Pesquera
y Oceanogréfica Victor Angelescu (BIPOVA) respectivamente. En cada campaiia se realizaron
arrastres de fondo de entre 7 y 10 minutos de duracién. Se clasificaron las estaciones de
muestreo en tres categorias Cnidaria, Mix y Porifera, definidas por la abundancia relativa de
los taxones Cnidarios, Briozoos y Porifera. Los ensambles de poliquetos de cada categoria se
analizaron mediante un PERMANOVA de un factor y una prueba SIMPER, realizados con el
programa PAST 4.03. Para los anélisis de diversidad funcional se clasificé a los poliquetos en 5
grupos funcionales con diferentes niveles: “Reproducciéon” sexual o asexual, “Desarrollo” larva
lecitotrofica, planctotréfica o directo, “Alimentacion” filtradores, depredadores y detritivoros,
“Motilidad” tubo si, tubo no y “Bioturbadores” si o no. Los indices de diversidad funcional se
realizaron con los paquetes “FD" y “Gawdis” del programa R.

Los resultados del PERMANOVA mostraron diferencias significativas entre las comuni-
dades de poliquetos asociadas a Porifera y Mix, (p < 0.05) (Tabla 1). La categoria Cnidaria si
bien no presenté diferencias significativas con respecto a Porifera y Mix, tuvo mayor riqueza
con 13 taxones, de los cuales las familias Phyllodocidae, Nephtydae y Lumbrineridae fueron
exclusivos de esta categoria (Figura 2). Entre los ensambles de Porifera y Mix ambos sumaron
12 especies, aportando cada una la especie Harmothoe magalhaensi y Polynoidae indeter-
minado respectivamente (Figura 2). La prueba SIMPER reflejé que la especie Chaetopterus
variopedatus contribuye en un 11.81% de las diferencias entre ambas comunidades, siguiendo
Polynoidae indeterminado y Hermadion magalhaensi las cuales acumularon el 30% de las
diferencias (Tabla 2). Por otra parte, los grupos funcionales elegidos no reflejaron un patrén
de distribucién de especies particular. Cnidaria, Mix y Porifera tuvieron todos los grupos fun-
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cionales representados de manera similar incluyendo algunas estaciones de baja riqueza con
un tnico grupo funcional (Figura 3).

A partir de estos resultados, podemos decir que en este trabajo no se encontraron eviden-
cias suficientes para determinar si existe un ensamble de especies caracteristico asociado a
cada ingeniero ecosistémico, asi como tampoco se evidenci6 que existan patrones de diversi-
dad funcional de poliquetos caracteristicos de cada ingeniero ecosistémico. Estos resultados
podrian deberse a la falta de un andlisis taxonémico exhaustivo que subestime la riqueza, asi
como a una delimitacién incorrecta de los parches de ingenieros. Por Gltimo, a partir de lo
mencionado anteriormente, el estudio sugiere que existe una gran diversidad y disponibili-
dad de recursos distribuida entre los tres ingenieros ecosistémicos que genera a su vez una
amplia y homogénea distribucién de poliquetos a lo largo de todo el AMPN-BB.

gl

Figura 1. A) Demospongiae, phylum Porifera(categorias Porifera y Mix) B) Hexactinellidae,
phylum Porifera(categorias Porifera y Mix). C) Bryozoos, phylum Bryozoa (categoria Mix) D)
Corales, phylum Cnidaria(categoria Cnidaria y Mix).
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FRECUENCIA

m Cnidaria m Porifera

T. gigantea
Thelepus sp.
Terebellidae und.
S. narconensis

P. laevis
Polynoidae und.
Polyeunoa sp.

P. mirabilis
Phyllodocidae und.
Nephtyidae und.
Lum brineridae und.

Lanice sp.

|II | | IM| I,llql

H. magalhaensi

Fabriciidae und. .
Eteone sp. ]

E. patagonica

|

C. variopedatus

o
N
S
o))

Figura 2. Frecuencia de especies de poliquetos en las tres categorias de ingenieros
ecosistémicos.
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Figura 3. indices de diversidad funcional entre las tres categorias de Ingenieros ecosisté-
micos (Cnidaria, Mix y Porifera). A. Reproduccién, B. Desarrollo, C. Formacién de tubos, D.
Alimentacion, E. Bioturbacién.

I A " Y R

Ingeniero 4764 1797 0.0939*
L onidwrin Mk Porifera
Cnidaria 0.5008 0.0977
Mix 0.5008 0.039*
Porifera 0.0977 0.039*

Tabla 1. Arriba, PERMANOVA de una via comparando los ensambles de poliquetos de las
tres categorias de ingenieros ecosistémicos (Cnidaria, Mix y Porifera). Abajo, analisis de
contrastes, los asteriscos indican efectos significativos.
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T Disimilitud Contrlbuc:lon Media Media Mix Media
axon promedio Acumulado Cnidaria Porifera

Chaeptopterus variopedatus 8.804 11.95 11.95 0.333 0.333

Serpula narconensis 7451 1012 22.07 0.333 0.833 0.667
Polyeunoa sp. 6.083 8.258 30.33 0.333 0.167 0.5
Thelepus sp. 5.849 794 3827 0.5 0.333 0.167
Pista mirabilis 5.648 7.667 4593 0.333 0.333 0.167
Eunereis patagonica 5199 7.058 5299 0.333 05 0
Lanice sp. 5117 6.947 59.94 0.167 0.5 0
Polynoidae indet. 5029 6.828 66.77 0 0.5 0.167
Hermadion magalhaensis 4478 6.079 72.85 0 0 0.5
Polyeunoa laevis 4194 5.694 78.54 0 0333 0167
Trypanosyllis gigantea 3.376 4583 8312 0167 0 0.333
Terebellidae indet. 3.302 4482 876 0.167 0.333 0
Eteone sp. 2.334 3169 90.77 0 0.167 0.167
Nephtyidae indet. 2.278 3.093 93.86 0.333 0 0
Fabriciidae indet. 1.848 2.509 96.37 0.167 0 0.167
Phyllodocidae indet. 1.651 2242 98.62 0167 0 0
Lumbrineridae indet. 1.02 1.385 100 0167 0 0
Maldaniidae indet. 0 0 100 0 0 0

Tabla 2. Lista de taxones en orden decreciente de importancia. Analisis SIMPER realizado
con datos de presencia/ausencia en los 3 grupos definidos (Cnidaria, Mix y Porifera).
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Avances en taxonomiay biologia reproductiva de moluscosy
equinodermos

Urteaga D", Pertossi R", Rivadeneira P", Flores J", Alba-Posse E'"", Di
Luca J", Brogger M?, Lauretta D', Martinez M"", Teso V", Pastorino G",
Penchaszadeh P.

! Museo Argentino de Ciencias Naturales. Buenos Aires.

2 Centro Nacional Patagdnico. Puerto Madryn.

Correo electronico: diegourteaga@macn.gov.ar

Se expone una sintesis de los trabajos taxonémicos y de biologia reproductiva realizados
en el Laboratorio de Ecosistemas Costeros, Plataforma y Mar Profundo del Museo Argentino
de Ciencias Naturales (MACN) a partir de muestreos desarrollados en el Area Marina Protegida
Namuncuré - Banco Burdwood (AMPN-BB). Los ejemplares coleccionados fueron acondicio-
nados a bordo para su posterior estudio en el MACN. Se emplearon lupas estereoscopicas y
microscopios 6pticos y electrénico de barrido con camaras fotograficas digitales y técnicas
histologicas.

En relacion a la taxonomia de moluscos, Pastorino y Griffin publicaron dos trabajos (2018
y 2019) en los que se describe una especie nueva de bivalvo (Cyclochlamys argentina) (Figura
Alay Alb) y se revisa el género Antistreptus (Gastropoda: Buccinidae) (Figura A5), donde se
incluyeron ademas ejemplares fosiles provenientes del Nedgeno de Patagonia. Di Luca y
Pastorino (2018) revisan el género Savatieria y registran 3 especies en el AMPN-BB (Figura
A4); Pastorino (2019) revisa 3 géneros de clara estirpe magallanica y propone 13 especies
validas incluidas en 6 géneros distribuidos a lo largo de la porcién atlantica de la Provincia
Biogeografica Magallanica, con presencia explicita en el AMPN-BB de Pareuthria venuscula
(Figura A8) y el nuevo género y especie Argeneuthria varicosa (Figura A2); Pastorino (2019)
describe a Parabuccinum politum (Figura A3) y (2021) Drepanodontus peonza (Figura A7) y
Germonea costulosa (Figura A6), tres nuevos gasterépodos buccinidos de aguas profundas de
la periferia del AMPN-BB.

En cuanto a la biologia reproductiva de moluscos, Teso y Penchaszadeh (2019) estudia-
ron el desarrollo embrioldgico y larvario del gasterépodo Trochita pileus (Calyptraeidae),
registrando embriones con desarrollo directo intracapsular con huevos nutritivos e incluso
eventos de adelfofagia (Figura B1). Penchaszadeh et al. (2019) describen las ovicapsulas y es-
trategias reproductivas de dos volutidos en base a ejemplares coleccionados en el AMPN-BB
(128-785 m) y en el Cafién Submarino de Mar del Plata (291-1404 m), Odontocymbiola pescalia
(Figura B3) y Provocator corderoi (Figura B4). Penchaszadeh et al. (2019) detallan las puestas
y el desarrollo embrionario del gasterépodo Americominella longisetosa (Buccinidae), de
amplia distribucién en el Atlantico sudoccidental entre 200 y 1250 m (Figura B5). Por tltimo,
Di Luca et al. (2020) describen las puestas y el desarrollo embrionario del género Toledonia a
partir de ejemplares de T. biplicata (Figura B2).
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En relacién a los equinodermos, Flores et al. (2021) revisan taxonémicamente los erizos
del orden Spatangoida en el Atlantico sudoccidental y registran por primera vez la presen-
cia de Abatus philippi (Figura Cla) y A. agassizii (Figura C1b) en el AMPN-BB. En cuanto a la
biologia reproductiva, Rivadeneira et al. (2017) registran la presencia de hasta 73 juveniles de
Ctenodiscus australis (Asteroidea) en la superficie dorsal de su parental, en distintos estadios
de desarrollo (Figura C2);y establecen la presencia de oocitos en todos los meses muestreados,
como asitambién juveniles en diferentes grados de desarrollo lo que sugiere su reproduccién
continua. Martinez et al. (2018) describen la estrategia reproductiva de Cladodactyla crocea,
un holoturio de la familia Cucumariidae, registrando huevos e incubantes en distintos grados
de desarrollo dentro de un marsupio (Figura C3). Flores et al. (2019) describen las estrategias
reproductivas y modo de desarrollo del erizo Austrocidaris canaliculata; con oocitos de hasta
1,3 mm, espermatozoides de cabeza elongada y proporcionalmente estrecha (9 um de longi-
tud) y hembras portando hasta 536 incubantes del lado aboral (Figura C5), confirmando que
esta especie posee desarrollo directo y lecitotrofico. Pertossi et al. (2019) describen la repro-
duccién y los estadios de desarrollo del crinoideo Isometra vivipara (Figura C4) registrando
que en las pinulas genitales poseen dos compartimentos, el ovario y el marsupio; en el ovario
se encontraron grandes oocitos (0,35 mm) en distintos estados de desarrollo lo que sugiere
que esta especie se reproduce continuamente, mientras que en el marsupio se desarrollan
las larvas doliolarias. Ademas, Pertossi et al. (2021) describen las estrategias reproductivas del
crinoideo Phrixometra nutrix y las comparan con aquellas de L. vivipara; ambos comattlidos
son incubantes, pero P. nutrix, realiza la incubacién sélo en las pinulas genitales de la hem-
bra (Figura C6). Martinez et al. (2020) describen la reproducciéon del holotdrido Pentactella
perrieriy registran el hermafroditismo y la incubacién de esta especie (Figura C7). Por Gltimo,
Teso et al. (2020) realizan un trabajo biogeografico, basado en muestras de Gasterépoda y
Polyplacophora, en el cual se postula la relacién entre la fauna y las corrientes submarinas
que recorren el Atlantico sudoccidental, en particular entre aquella del AMPN-BBy el Canén
Submarino de Mar del Plata (Figura D).

En base a estos trabajos, se incrementa la biodiversidad registrada en el AMPN-BB; se
describieron nuevas especies de moluscos, i.e. 1 bivalvo (Cyclochlamydidae) y 4 gasterépodos
(Buccinulidae y Buccinidae) y se sumaron registros de especies cuya presencia en el banco se
desconocia o bien no estaba confirmada. Por otro lado, los trabajos de biologia reproductiva
-tanto en moluscos como en equinodermos- evidenciaron algunas estrategias propias de
organismos de aguas frias en el Atlantico sudoccidental, tales como, presencia de huevos
nutritivos, adelfofagia, gran tamano oocitario, lecitotrofia y desarrollo directo. Ademas, se
postula cierta relacion entre la fauna y las corrientes submarinas que recorren el Atlantico
sudoccidental, en particular entre aquella del AMPN-BB y del Cafién Submarino de Mar del
Plata. El objetivo final es aportar al conocimiento de la biodiversidad y estrategias reproducti-
vas de los invertebrados del AMPN-BB.
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Figura A. 1- Cyclochlamys argentina Pastorino & Griffin 2018 a) Holotipo MACN-In

41419, valva izquierda; b) Paratipo MACN-In 41420, valva derecha[escala=1mm].

2- Argeneuthria varicosa Pastorino 2016, Holotipo MACN-In 40537 [escala=5 mm].

3) Parabuccinum politum Pastorino 2019, Holotipo MACN-In 41518 [escala=5 mm].

4- Savatieria areolata Strebel, 1905, MACN-In 41368 [ Escala 3 mm]. 5- Antistreptus
magellanicus Dall, 1902 MACN-In 16244-1[Escala 1 mm]. 6- Germonea costulosa Pastorino
2021, Holotipo MACN-In-43741[ Escala 1cm]. 7- Drepanodontus peonza Pastorino 2021,
Holotipo MACN-In-43744[Escala 1cm]. 8- Pareuthria venustula Powell, 1951, Holotipo
NHMUK 1661491.
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Figura B. 1- Estadios de desarrollo de Trochita pileus (Lamarck, 1822): a) post-gastrula
con concha en formacion (sh)ingiriendo huevos nutritivos (ne)[ escala =200 pm]; b)
post-gastrula ingiriendo otro embrion con el estomodeo (st)[escala=500 pm]; ¢)
embrion intracapsular pre-torsion con estructuras cefalopodiales(cs)[escala=1mm];
d)y e)larva veligera con tentaculos(t), ojos(e)y velo(v)[d, escala=1mm; e, escala =

500 pm]. 2- Estadios de desarrollo de Toledonia biplicata (Strebel, 1908): a) capsulas

con juveniles tardios, pre-eclosién[escala =500 um]; b)larva veligera[escala =200

um]. 3- Odontocymbiola pescalia Clench y Turner, 1964: a) capsula adherida a Flabellum
sp. con su cobertura célcarea intacta (MACN-In 41177)[escala=1cm]; b) capsula sin su
cobertura(MACN-In 41178)[escala=5 mm]. Scale bars A-C 1cm. 4- Provocator corderoi
(Carcelles, 1947): a) capsulas ovigeras adheridas al coral Flabellum curvatum, vista

lateral (MACN-In 41186)[ escala=1cm]; b) vista dorsal de una capsula ovigera [ escala =
5mm]; c) capsula ovigera pronta a la eclosion, vista basal [escala=5 mm]. 5- Capsulas
ovigeras de Americominella longisetosa: a)incluidas en la esponja Mycale magallanica
(Demospongiae)[escala=2 cm]; b) adheridas a ramificaciones de M. magallanica[ escala
=1cm]. 6- Estadios de desarrollo de A. longisetosa: a) veliconcha[escala=600 pm]; b)yc)
post veliconcha[escala=2 mm]; d) post veligera[escala =2 mm]; e)juvenil pre-eclosion
[escala=5mm].
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Figura C. 1- Equinoideos del orden Spatangoida, vista aboral [escala=1cm]: a) Abatus
philippii Lovén, 1871(MACN-In 43273); b) Abatus agassizii Mortensen, 1910 (MACN-In
43304). 2- Incubantes de Ctenodiscus australis[Escala =200 pm]: a) estadio temprano; b)
estadio tardio. 3- Cladodactyla crocea, vista dorsal y dibujo transversal [Escala=5mm]:
a)adulto sin incubantes (whb); b) con huevos (we); c) con incubantes (wb). 4- Isometra
vivipara con jovenes incubantes (cistideos y pentacrinoides) en un cirro[Escala=5mm].
5- Austrocidaris canaliculata, hembra con incubantes en su sistema apical, dentro del
marsupio [Escala=1cm]. 6- Phrixometra nutrix: a) cistideos y pentacrinoides en pinula
genital [Escala=2 mm]; b) vista lateral de una pinula genital con dos pentacrinoideos
[Escala=1mm]. 7- Pentactella perrieri(MACN-In 43351)[Escala =5 mm]: a) ejemplar
eviscerado mostrado un saco incubador con individuos incubantes; b) saco incubador
abierto; c)incubantes extraidos.
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Figura D. Agrupacion aglomerativa y jerarquica de 53 especies de gasterépodosy
quitones basada en una matriz de presencia/ausencia en el &rea muestreada. A: talud
inferior; By C: plataforma continental; D: talud superior.
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Biodiversidad de Isopoda y Cumacea (Crustacea, Peracarida)
del Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood:
estado del arte

Doti BL""?, Pereira E""?, Roccatagliata D"?

' Instituto de Biodiversidad y Biologia Experimental y Aplicada (IBBEA),
CONICET-UBA.

2 Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental, Facultad de Ciencias
Exactasy Naturales, UBA.

Correo electronico: daniel.roccatagliata@gmail.com

Se han publicado dos trabajos focalizados en el estudio de esta fauna. Doti et al. (2020)
estudiaron la riqueza y distribucién de las especies de Isopoda y Cumacea, obtenidas durante
la camparia Antartica de Verano (CAV) 2013, en los tres sectores que inicialmente contem-
plaba el Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood I (AMPN-BB I) que son: la
zona nucleo, de amortiguacion y transicién. Se registraron 70 taxones distribuidos en 22
familias. De los taxones identificados a nivel de especie, 35 resultaron ser nuevos registros
de distribucién para el Area Marina Protegida, mientras que 8 correspondieron a especies
inéditas. Ninguna de las especies halladas result6 ser endémica del AMPN-BB 1. Ademas, este
trabajo incluy6 un analisis biogeografico en el que se destaca la alta afinidad faunistica que
existe entre el AMPN-BB I y la Regién Magallanica; mas especificamente, entre el AMPN-BB
Iy el sector atlantico de dicha regién. En un segundo trabajo, Roccatagliata (2020) describe a
Platytyphlops sarahae n. sp. sobre la base de especimenes recolectados en el cafién submarino
Mar del Plata y el talud sur del Banco Burdwood en el AMPN-BB II. Se compara a P. sarahae n.
sp. con P. asperus (Zimmer, 1907), una especie cercana reportada para Antartida. Ademas, se
menciona por primera vez la presencia de una escama antenal rudimentaria en los machos
de Lampropidae, y se discute la importancia de este caracter, del pseudorrostro y del l6bulo
ocular en la filogenia de dicha familia. Sumado a esto, se esta estudiando el material obtenido
con las redes piloto y portones, y una rastra epibenténica durante la campafia BBB-ABR-2016.
Hasta el momento, se han identificado 83 isépodos y 17 cuméceos. Estas 100 entidades ta-
xonémicas incluyen 40 especies que fueron citadas con anterioridad para el AMPN-BB I, 17
especies citadas previamente para Antartida, el Arco de Scotia y/o el caiién submarino Mar
del Plata, y 11 especies que aparentan ser nuevas para la ciencia. Si bien atin restan procesar
varias estaciones, el material hasta ahora identificado nos permite asegurar que el AMPN-BB
II presenta una alta riqueza especifica de isépodos y cumaceos. Ademas, considerando que
varias de las especies halladas fueron también citadas para la Antartida, el Arco de Scotia y/o
el Cafiéon Submarino Mar del Plata, se espera que el AMPN-BB Il muestre mayor afinidad que
el AMPN-BB con estas areas.
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Ascidias del Banco Burdwood. Area Marina Protegida
Namuncura - Banco Burdwood.

Taverna A "2, Maggioni T "%, de Aranzamendi MC "%, Tatian M '?

' Universidad Nacional de Cérdoba, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Ecologia Marina. Av. Vélez Sarsfield 299 Cordoba, Argentina.

2 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Instituto de
Diversidad y Ecologia Animal (IDEA). Cérdoba, Argentina.

Correo electrénico: anabelataverna@gmail.com

Las ascidias (Chordata, Tunicata) incluyen organismos solitarios y coloniales que repre-
sentan un componente diverso en las comunidades benténicas marinas, frecuentes tanto en
ambientes someros como profundos. Su relevancia ecolégica radica principalmente en su
papel como ingenieros ecosistémicos, ya que su presencia incrementa la disponibilidad de
habitat y de esta manera, la diversidad de dichas comunidades que alcanzan estructuras tri-
dimensionales. Asimismo, su alta capacidad de filtracién les permite capturar microorganis-
mos y materia organica en suspension, vinculando elementos y procesos que se desarrollan
en los sistemas pelagico y benténico.

Labiodiversidad de ascidias en el Banco Burdwood del Area Marina Protegida Namuncura
- Banco Burdwood (AMPN-BB) ha sido poco estudiada. Al momento sélo existen 7 trabajos
publicados (Millar 1960, Kott 1969, 1971, Tatian et al. 2005, Schejter et al. 2016, Taverna et al.
2018, Ruiz et al. 2020) donde han sido citadas 12 especies para la plataforma continental, 9
especies para el talud y 3 especies euribaticas. Las 24 especies reportadas hasta el momento
en el drea protegida tienen representantes en los 3 érdenes de ascidias. Aplousobranchia es
el orden con mayor cantidad de especies y Polyclinidae la familia que posee el mayor nimero
de representantes (Figura 1).

Aunque la diversidad de ascidias del Banco Burdwood del AMPN-BB es relativamente alta
se estima que representa una fraccion de la potencial diversidad de ascidias en el area y se
ignora si existen especies ex6ticas. Considerado el Banco Burdwood como parte de Tierra
del Fuego (provincia Magalldnica), el drea presenta un nivel de endemismos de especies de
ascidias superior al 10% (Taverna et al, 2018), valor minimo para considerar el area como
provincia biogeografica (Briggs y Bowen, 2012). Sin embargo, las afinidades biogeograficas,
en particular del Banco Burdwood con otras areas, son desconocidas. Por todo lo anterior, se
ignora la singularidad e importancia del Banco Burdwood respecto a su ascidiofauna.

El objetivo del presente estudio es contribuir al conocimiento de la biodiversidad del
Banco Burdwood del AMPN-BB mediante la identificacién de ascidias recolectadas a lo largo
de un amplio rango batimétrico y establecer las afinidades faunisticas entre diferentes am-
bientes y con areas adyacentes. Se realizara a partir de andlisis morfolégicos y moleculares en
muestras obtenidas a distintas profundidades durante diferentes campanas.

Se dispone de ejemplares de ascidias atin no analizados, provenientes de las campaiias de
investigacion en el Banco Burdwood del APMN-BB del 2016, 2017, 2018 y 2019. Los ejemplares
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de las campanas 2016, 2017 y 2018 fueron narcotizados con mentol y fijados para su anali-
sis posterior. Una parte de tejido de cada ejemplar se fijo y preservé en etanol 96% para la
realizacion de estudios moleculares, mientras que el resto del ejemplar se fijé y conservé en
formalina 5% para anélisis morfologicos. Los ejemplares de la campana de 2019, en conso-
nancia con los objetivos propios de dicha campana, fueron fotografiados y posteriormente
conservados a -20°C.

A partir de ejemplares recolectados durante la campana que se realizé en el Banco
Burdwood del AMPN-BB del afio 2016 se dispone de una base de datos basada en la identifica-
ci6én de ejemplares a bordo y con fotografias (Figura 2 y 3). Resultados preliminares de dicha
campana revelaron una alta frecuencia de ascidias, que fueron recolectadas en 25 de 31 esta-
ciones muestreadas. Las mismas se hallaron sobre sustratos en su mayoria biogénicos (vivos
y muertos), pero también en sustratos inorganicos: rocas, valvas de vieiras, corales, briozoos,
conchas de moluscos gasterdépodos. En total, se identificaron 15 especies de la plataforma
(<200 m): 4 de ellas representaron nuevos registros, mientras que las 11 especies restantes
estaban previamente citadas en el area. Asimismo, se determinaron 9 morfoespecies. Por
otra parte, se identificaron 17 especies de talud: 10 representaron nuevos registros, 6 nuevos
registros en profundidad y 1 estaba previamente citado para el area. Asimismo, se detectaron
3 morfoespecies.

Resultados preliminares de la campana realizada en el Banco Burdwood del AMPN-BB del
ano 2017 analizados a bordo revelaron 17 morfoespecies. El material de ascidias de la campa-
fa realizada 2018 fue escaso (entre 0 y menos del 2% en todos los lances) y mayoritariamente
compuesto por formas coloniales. La determinacién de los ejemplares de la campaiia del 2019
serealiz6 mediante fotografias tomadas a bordo. Debido a que los ejemplares fueron congela-
dos no se puede avanzar en una determinacién especifica.

El conocimiento de la biodiversidad de ascidias contribuira a interpretar la estructura de
las comunidades bentoénicas. Su distribucion y afinidad biogeografica con la ascidiofauna
de areas adyacentes, ayudara a establecer la importancia del area protegida en términos de
su biodiversidad. Los andlisis moleculares permitiran obtener informacién de la diversidad
genética de las diferentes especies en la AMPN-BB. Estos resultados no sélo aportaran al
conocimiento de la biodiversidad del Banco Burdwood, sino que también pueden ser com-
plementados con los datos moleculares de las mismas y otras especies en areas adyacentes y
demas areas del sur de Sudamérica para la realizacion de trabajos filogenéticos, filogeografi-
cos y genético-poblacionales.

Orden Familia

Polyclinidae
Polycitoridae
Aplousobranchia | Didemnidae
13 Diazonidae
Holozoidae

Ascidiidae

Corellidae

Phlebobranchia
2

Styelidae

Stolidobranchia Molgulidae
9

Pyuridae

0 2 4 6

Figura 1. Numero de especies representadas en cada familiay orden en el Banco
Burdwood del AMPN-BB.
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Figura 2. Ejemplares de diferentes especies recolectadas en estaciones de muestreo de
plataforma continental (< 200 metros) de la Campafia en el Banco Burdwood del AMPN-BB
del 2016.

Figura 3. Ejemplares de diferentes especies recolectadas en estaciones de muestreo del
talud (>200 metros) de la Campana en el Banco Burdwood del AMPN-BB del 2016.
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Apartirdela creacion del Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB)
y de la iniciativa Pampa Azul, se incrementaron las camparias de investigacion lo que permiti6
avances en la determinacioén de las especies presentes (p.ej. Schejter et al. 2016; Falabella et
al. 2017 Gordillo et al. 2019; Schejter y Bremec 2019). Sobre estos resultados se hace necesario
continuar el estudio desde una perspectiva ecosistémica, partiendo del analisis de los patro-
nes a nivel de ensamble, el estudio de los procesos que los determinan y otorgan funcionalidad
al ecosistema. La estructura de ensambles bentonicos a diferentes escalas es extensivamente
usada como indicadores en las Areas Marinas Protegidas (AMPs) de todo el mundo (Pomeroy et
al. 2005, Costello y Ballantine 2015, Maes et al. 2016). Las AMPs resguardan ademaés la provisién
de servicios ecosistémicos fundamentales (Dehens y Fanning 2017). Aqui se hara hincapié en
el almacenamiento de carbono (C) considerando que es un servicio ecosistémico fundamental
enlaregulacion del clima debido a que la retencién del C fuera de la atmosfera representa una
retroalimentacién negativa al proceso de cambio climatico (Peck et al. 2010). Para este estudio
se tomaron muestras del Banco Burdoowd (AMPN-BB), del Canal Beagle (CB) y de la costa atlan-
tica de Tierra del Fuego (CATdF) (Figura 1). Los patrones a nivel de ensamble fueron evaluados
con métodos de ordenacion (nMDS) y anélisis de beta diversidad (que permitieron diferenciar
anidamiento de recambio). Se realiz6 una descripcién de los rasgos funcionales presentes en la
biota de los ensambles a través de graficos de barra. Finalmente, para comparar alas 3 zonas en
términos de acumulacion de C, tanto en la biomasa como en el sedimento, se realizaron GLMs.

Nuestros resultados sugieren que los ensambles benténicos presentes en el AMPN-BB,
son diferentes a los del CB y CATdF. Pero, ademas, estos presentan una alta heterogeneidad
interna (alto recambio de especies entre estaciones de muestreo) haciendo que el Banco
Burdwood se comporte como una unidad en la que no se encuentra un area representativa
de los ensambles y especies presentes (Figura 2A). Se encontraron también diferencias en
los rasgos funcionales entre las especies de las distintas zonas. Asi, por ejemplo, en términos
de desarrollo, los ensambles del CB son dominados por especies que presentan larva planc-
totréfica y cuidado parental, mientras que los ensambles del AMPN-BB, son dominados por
especies que presentan larva lecitotréfica y especies modulares; las estaciones de CATAF se
asemejan mayormente a las del AMPN-BB. Por Gltimo, se encontré que el AMPN-BB almacena
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mas carbono en su biomasa que el CB pero no se encontraron diferencias en el almacena-
miento de carbonatos en el sedimento entre estas areas (Figura 2By 2C).

Las diferencias encontradas entre los ensambles de las distintas zonas remarcan la im-
portancia de la protecciéon del AMPN-BB y el elevado recambio de especies entre estaciones
del AMP indica que es necesaria la total proteccién del AMP. Ademas, el alto almacenamiento
de C, tanto en la biota del area, como en los sedimentos, semejante a las cantidades presentes
en sistemas de blue carbon (Mazarrasa et al. 2015, Souster et al. 2020) acentiia la necesidad de
proteccion del area del Banco Burdwood.

69°0I.0'0 66"0I.0'0 63”0].0'0 57"0].0’0
A Banco Burdwood Islas "
A Costa Atiantica de TDF Mabes K
A Canal Beagle o

Costa Atlantica
de Tierra del Fuego

60°0.00 57°0.0'0

Figura 1. Area de estudio. Cada punto (A) representa una estacién de muestreo en la que
se tomaron muestras benténicas con el uso de una red piloto.
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Figura 2. A, distancias entre las estaciones del AMPN-BB como consecuencia del recam-
bio de especies entre estas (lineas largas indican que las estaciones comparten menos
especies que aquellas que estan unidas por lineas cortas); B, acumulacion de carbono
inorganico en la biomasa de los organismos presentes en las distintas areas y C, carbono
inorganico en los sedimentos de las &reas.
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En esta presentacion se reportan los resultados obtenidos por el Grupo de Biotaxonomia
Morfolégica y Molecular de Peces (IIMyC, Mar del Plata), con relacion a los peces del Area
Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB). Se analizé la diversidad y es-
tructura de la comunidad de peces demersales en el AMPN-BB y el area adyacente a partir
de una camparia realizada en 2016 a bordo del Buque Oceanografico Puerto Deseado (BOPD).
Integrando estos datos con muestras de campanas realizadas entre 2017 y 2018, se analiz6 la
ecologia trofica de las dos especies de nototénidos mas abundantes del AMPN-BB, la riqueza
de condrictios oviparos y el uso que hacen del habitat desde el punto de vista reproductivo, con
el fin de determinar qué rol cumple ese ambiente en su ciclo vital. Estos resultados provienen
de un articulo cientifico publicado en Polar Biology y de tres tesis de grado de la Universidad
Nacional de Mar del Plata.

En el AMPN-BB y talud adyacente se recolectaron por medio de una red de arrastre de
fondo chica representantes de 30 especies de peces, pertenecientes a 13 familias. Los resul-
tados mostraron que la diversidad de peces en el AMPN-BB es relativamente alta y constituye
aproximadamente un 10% de la composicién de peces registrada para el sector Atlantico de
la provincia biogeografica Magallanica. Entre los peces éseos, la familia Nototheniidae fue
la mas diversa con 7 especies, seguida por las familias Macrouridae, Myxinidae y Zoarcidae,
con 4 especies cada una. Las otras familias (Moridae, Muraenolepididae y Psychrolutidae)
estuvieron representadas por menos de 3 especies. De acuerdo con el estado de conser-
vacion de las especies capturadas segin la Union Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (IUCN), el 67% no ha sido evaluado, y el 33% restante comprende a especies con
datos insuficientes, preocupacién menor y vulnerables. El andlisis de conglomerados y los
procedimientos SIMPROF detectaron tres ensambles de peces significativamente diferentes,
circunscriptos a la meseta del Banco Burdwood, talud del Banco Burdwood, y el area de Tierra
del Fuego e Islas de los Estados. Los nototénidos Patagonotothen ramsayiy P. guntheri fueron
las especies mas abundantes y frecuentes, por lo que se procedi6 al estudio de la ecologia
tréfica. Ambas especies consumieron una amplia variedad de presas, pudiendo determinarse
mas de 50 taxones diferentes, incluyendo decapodos, poliquetos, ofiuros, moluscos, anfipodos,
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cumaceos y braquiépodos, entre otros. En lo que respecta a P. ramsayi, el mayor porcentaje
del indice de importancia por presa especifica (%PSIRI) fue para poliquetos (21,07%), seguido
por anfipodos, crustaceos no identificados y decapodos (Tabla 1). Por otro lado, en la dieta de
P. guntheri, los porcentajes de decapodos, ofiuros y poliquetos fueron similares (alrededor
del 23%), seguido por anfipodos con un 14,57% (Tabla 2). Ademas, mediante el método grafico
de Amundsen et al. (1996) se determiné que los dos nototénidos son predadores generalistas
y, debido a que consumen principalmente presas asociadas al fondo, presentan habitos ali-
mentarios demersal-bentoénicos. Por otra parte, mediante la aplicacién de modelos lineales
generalizados, se observo que estas especies exhiben variaciones en sus dietas en respuesta
al tamano corporal, profundidad de captura y temperatura del agua, que podrian deberse al
solapamiento espacial y temporal entre predadores y presas a los diferentes modos de vida,
asi como también a cambios ontogenéticos descritos para éstas y otras especies de nototé-
nidos. Por otro lado, se registraron 9 especies de condrictios oviparos en el AMPN-BB y talud
adyacente: Amblyraja doellojuradoi, Bathyraja albomaculata, B. macloviana, B. brachyurops,
B. magellanica, B. multispinis, B. scaphiops, B. cousseauae y Psammobatis rudis. Estas dos
ultimas no habian sido previamente reportadas en el Banco Burdwood. Antecedentes indi-
can la presencia de otras tres especies de rayas de aguas profundas en el area, A. georgiana,
B. griseocauda y B. meridionalis. Adicionalmente, se presentan los primeros registros de
condrictios en el AMPN-BB II desde su formacién, contandose con un total de 7 especies: A.
doellojuradoi, B. albomaculata, B. brachyurops, B. macloviana, B. multispinis, B. scaphiops y P.
rudis. De esta manera el Banco Burdwood y talud adyacente del AMPN-BB albergan al menos
12 especies de condrictios oviparos (Tabla 3), lo que representa aproximadamente el 70% de
la diversidad registrada para el sector Atlantico de la Provincia Magallanica y la Provincia del
Talud Patagoénico. A su vez, constituye un area de oviposicién importante para al menos 5 es-
pecies de rayas: Amblyraja doellojuradoi (Talud Noroeste), Bathyraja brachyurops (AMPN-BB
1), B. macloviana (AMPN-BB 1y II), B. scaphiops (AMPN-BB II) y Psammobatis rudis (AMPN-BB
I) (Figura 1). Estas zonas representan las primeras de este tipo reportadas para condrictios
oviparos en el Banco Burdwood, y la zona registrada para B. scaphiops en el AMPN-BB II, cons-
tituye la primera reportada para la especie en el Mar Argentino.

Los resultados indican que la diversidad ictica del AMPN-BB y talud es relativamente alta
existiendo diferencias enla composicion de las comunidades de la meseta y el talud del Banco
Burdwood. A su vez, el AMPN-BB constituye una importante area de alimentacion de peces
6seos y de oviposicion de peces cartilaginosos. De esta manera, el presente trabajo propor-
ciona datos de referencia valiosos para respaldar las decisiones de gestién ambiental, pre-
servacion del habitat y conservacion de especies de peces en un area marina protegida en la
que los peces constituyen un componente importante de la comunidad demersal-benténica.

Amphipoda 30,57 57,02 404 14,89
Decapoda 214 49,83 58,81 11,62
Isopoda 12,66 52,34 55,94 6,86
Euphausiacea 6,55 74,58 39,08 3,72
Tanaidacea 0,87 20 4,62 0,11
Calanoida 6,99 76,5 37,07 3,97
Cumacea 5,24 58,51 50,76 2,86
Ostracoda 3,93 36,65 22,52 1,16
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Mysida 12,66 41,67 79,08 7,65
Crustacea no id. 20,96 5744 68,96 13,25
Polychaeta 34,06 58,78 64,94 21,07
Gastropoda 4,8 35,62 29,69 1,57
Bivalvia 0,87 20,83 9,65 0,13
Cephalopoda 0,87 60 60,75 0,53
Ophiuroidea 7,86 61,22 55,93 4,6

Bryozoa 4.8 50,3 37,82 2,12
Thaliacea 044 50 81,82 0,29
Heteronemertea 1,75 34,03 3148 0,57
Teleostei 4,8 53,57 72,84 3,04

Tabla 1. Composicién de la dieta de Patagonotothen ramsayi. %FQ, porcentaje de fre-
cuencia de ocurrencia; %PN, porcentaje en numero por presa especifica; %PW, porcen-
taje en peso por presa especifica; %PSIRI, indice de importancia por presa especifica en
porcentaje.

Amphipoda 40.86 42.84 2848 14.57
Isopoda 14.51 36.70 25.53 4.52
Decapoda 39.78 57.29 64.57 24.24
Cumacea 2.68 61.67 49.89 149
Calanoida 8.60 3391 893 184
Ophiuroidea 36.56 64.39 6295 23.28
Polychaeta 39.78 42.83 70.83 2261
Bivalvia 2.69 5167 2572 1.04
Gastropoda 8.60 4104 30.63 3.08
Cephalopoda 0.54 100 100 0.54
Rhynchonellata 2.69 36.33 185 0.51
Ascidacea 108 55.95 10.53 0.36
Nematoda 108 39.29 45.64 046
Cnidaria 161 31.67 196 0.27
Briozoa 2.69 14.84 577 0.28
Nemertea 215 39.58 44.87 0.91

Tabla 2. Composicion de la dieta de Patagonotothen guntheri. %FQO, porcentaje de
frecuencia de ocurrencia; %PN, porcentaje en nimero por presa especifica; %PW,
porcentaje en peso por presa especifica; %PSIRI, indice de importancia por presa
especifica en porcentaje.
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pecies observadas por los autores del presente trabajo

Eemplares | Cépsulas
IUCN

Areas del Banco Burdwo talud | AMPN- | AMPN- | Talud | AMPN- | AMPN- | Talud
adyacente del AMPN-BB BB I BB Il NO BBI BB Il [\[0]

Amblyraja doellojuradoi

Bathyraja albomaculata X X A48
Bathyraja brachyurops X X X X NT
Bathyraja multispinis X NT
Bathyraja cousseauae* X LC
Bathyraja macloviana X X X NT
Bathyraja magellanica X X LC
Bathyraja scaphiops X X LC
Psammobatis rudis* X X X LC
Amblyraja georgiana X DD
Bathyraja griseocauda X X EN
Bathyraja meridionalis X LC

Tabla 3. Condrictios oviparos registrados en la meseta y talud del Banco Burdwood inclu-
yendo, AMPN-BB |, AMPN-BB Il, y Talud Noroeste al AMPN-BB | (Talud NO). Se distinguen
entre aquellas especies observadas en el trabajo en cuestion y aquéllas registradas en
antecedentes que no fueron capturadas por los autores. (*) Especies registradas en

el area por primera vez en este trabajo. Se indica el estado de conservacion de cada
especie determinado por la IUCN. Referencias: LC= Preocupacién Menor, VU= Vulnerable,
NT= Casi Amenazado, EN=En Peligro, DD=sin datos suficientes.
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Figura 1. Zonas de oviposicién de condrictios oviparos en el AMPN-BB y areas adyacen-
tes. Densidad de cépsulas (capsulas/km2) observada para A) Amblyraja doellojuradoi, B)
Bathyraja brachyurops, C) B. macloviana, D) B. scaphiops y E) Psammobatis rudis.
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La sardina fueguina (Sprattus fuegensis) es la especie pelagica con mayor biomasa en el
sur del Océano Atlantico. Se destaca ain por ser un recurso no explotado y por regular la
dinamica de las tramas tréficas en la zona. El objetivo de este trabajo a mediano plazo es de-
terminar el habitat apropiado de la especie y modelar su distribucién espacial bajo un esce-
nario de cambio climatico. El habitat apropiado y el modelado de distribucién de especies son
herramientas que se utilizan para predecir areas adecuadas para una especie, basadas en su
relacion con variables ambientales que combinadas con sistemas de informacién geografica
proveeran un insumo para los planes de manejo y conservacion. Para determinar la distri-
bucién, abundancia y morfologia de los cardimenes de sardina fueguina, se utilizaron los
registros actsticos grabados las campanas realizadas entre los anos 2009-2019 con el Buque
Oceanografico Puerto Deseado (BOPD) y Buque de Investigacién Pesquera y Oceanografica
Victor Angelescu (BIPOVA). Los registros acusticos fueron procesados en el laboratorio con
diferentes rutinas y mapeados en sistemas de informacién geografica.

Los resultados evidencian a través del registro de aproximadamente 3000 cardimenes de
sardina fueguina, zonas con distintas abundancias. El Canal Beagle es el area con mayor abun-
dancia, seguido por la Costa atlantica de Tierra del Fuego y el Banco Burdwood. Se determiné
la presencia de cardimenes de la especie en todas las campanas, lo que indica su presencia
durante todaslas estaciones del afio en las tres areas. La zona costera norte de Tierra del Fuego,
la parte interior del Canal Beagle y el rea noroeste del Banco Burdwood fueron las dreas con
mayor concentracién de cardimenes. La forma y tamario de los cardimenes también mostro6
diferencias entre las zonas. Los cardimenes mas grandes se observaron en el Banco Burdwood,
en donde a su vez, fue la zona donde se encontraron a mayor profundidad promedio (~ 56 m).
En el banco, los cardiimenes de sardina fueguina mostraron un alto de 6,4 m (DE 4.03 m), un
largo de 26.4 m (DE 17.4 m), un perimetro de 191 m (DE 157 m) y un drea de 163 m (DE 154 m). Los
cardimenes del Canal Beagle y la Costa atlantica mostraron tamarios similares.

Con esta serie temporal de abundancia y distribucion, se determinara las preferencias de
habitat en términos de respuestas bioldgicas (p. ej. distribucién de probabilidad de presen-
cia) y cambios espacio-temporales de variables ambientales (temperatura, [Chl]) utilizando
herramientas basadas en modelos. Los modelos de habitat adecuado pueden también ser
usados para anticipar posibles efectos de escenarios de cambio climatico sobre la distribu-
cién de especies a través de predicciones adecuadas variables clave del habitat. Es decir, sila
distribucién actual esta relacionada en mayor medida con cierta variable ambiental, cambios
en esta variable podrian determinar cambios en la distribucién y abundancia futura. Esto
aportaria una herramienta clave para planes de manejo, sobre todo porque la sardina fuegui-
na es un indicador de conservacién del Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood
(AMPN-BB), y ademas, es uno de los pocos recursos que aiin permanece no explotado.
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Ecologia trofica de la sardina fueqguina (Sprattus fuegensis) en el
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La sardina fueguina (Sprattus fuegensis) es el pez pelagico mas abundante de la regién
patagoénica austral. Tradicionalmente se han reconocido dos poblaciones: la patagonica,
distribuida en el litoral de las provincias de Santa Cruz y Tierra del Fuego; y la de Malvinas,
que habita alrededor de las islas. La especie desempena un papel clave en las tramas tréficas
como nexo entre el zooplancton, del cual se alimenta, y los niveles tréficos superiores que la
consumen. Su posicién dominante en niveles intermedios le confiere la capacidad de afectar
el flujo de energia a través de toda la trama tréfica, funcionando como especie cintura de
avispa. Por lo tanto, el conocimiento de la ecologia tréfica de la sardina es fundamental para
comprender el funcionamiento del ecosistema, particularmente en el Area Marina Protegida
Namuncuré - Banco Burdwood (AMPN-BB). En este trabajo se describe de manera preliminar
la alimentacién de la especie en tres sectores caracteristicos de su area de distribucién: el
AMPN-BB, la costa atlantica de Tierra del Fuego (CATdF) y el Canal Beagle (CB). Se analizaron
146 ejemplares juveniles y adultos, capturados en cuatro lances de pesca durante la prima-
vera de 2018 y 2019, a bordo del Buque de Investigaciéon Pesquera y Oceanografica Victor
Angelescu, BIPOVA (Figura 1, Tabla 1). Cada ejemplar fue medido, pesado, y posteriormente se
extrajo su estdbmago. Se calculf el cociente de replecién estomacal (CR = peso del contenido
estomacal / peso total del pez), que mide el grado de saciedad del individuo y es un indicador
de la actividad troéfica. El contenido estomacal de cada ejemplar fue examinado bajo lupa bi-
nocular, clasificado taxonémicamente y cuantificado. Para el andlisis comparativo de la dieta
se calcularon los indices estandar, de diversidad de Shannon-Weiner (H'), de equitatividad
(1), de especializacién (R) y de dominancia (D). La condicién nutricional de los ejemplares se
evalué por medio del indice de Fulton (K).

En el CB en 2018 se analizaron 66 ejemplares, los cuales presentaron estbmagos con poco
alimento (CR promedio = 0,72%), y un indice de condicién promedio, K = 0,61. El nimero total
de presas fue 6468, pertenecientes a 7 taxones, principalmente crustaceos del zooplancton
(Figura 2, Tabla 2). Los copépodos fueron las presas més abundantes (91%), seguidos por las
larvas de decapodos (5%) y los cladéceros (3%). En el CB en 2019 se analizaron 30 ejemplares,
los cuales presentaron estdmagos con poco alimento (CR promedio = 0,74%), y un indice de
condicién promedio, K = 0,57. El nimero total de presas fue 360, pertenecientes a 7 taxones,
principalmente crustaceos del zooplancton. Las larvas de cirripedios fueron las presas mas
abundantes (40%), seguidas por los copépodos (36%) y las larvas de decapodos (13%). En la
CATdF en 2019 se analizaron 20 ejemplares, los cuales presentaron estdbmagos casi vacios
(CR promedio = 0,43%), y un indice de condicién promedio, K = 0,57. El nimero total de presas
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fue 100, pertenecientes a 8 taxones, principalmente crustaceos del zooplancton. Los copépo-
dos fueron las presas mas abundantes (51%), seguidos por las larvas de cirripedios (27%) y las
larvas de decapodos (10%). En el AMPN-BB en 2019 se analizaron 30 ejemplares, los cuales
presentaron estdmagos casillenos (CR promedio = 1,67%), y un indice de condicién promedio,
K = 0,78. El numero total de presas fue 49410, pertenecientes a 10 taxones, principalmente
crustaceos del zooplancton. Los copépodos fueron las presas mas abundantes (98%), seguidos
por huevos de peces (1%) y eufausidos (0,6%). El analisis comparativo de la dieta indicé que el
AMPN-BB present? la diversidad y la equitatividad de presas mas bajas (Tabla 3). Los indices
de especializacion y de dominancia fueron los mas altos en este sector, producto del consumo
casi exclusivo de copépodos. En el CB y la CATdF en 2019 la diversidad y la equitatividad de las
presas fueron las mas altas. Los valores de especializaciéon y de dominancia fueron los mas
bajos en estos sectores, producto del consumo de presas en proporciones mas equilibradas.
Los indices correspondientes al CB en 2018 se ubicaron entre estos dos extremos.

Los resultados de este trabajo destacan el caracter zooplanctéfago estricto de la dieta dela
sardina en la region patagonica austral. El espectro tréfico estuvo conformado por 15 grupos
taxonémicos del zooplancton pertenecientes a crustaceos (9), teledsteos (2), urocordados (1),
quetognatos (1), poliquetos (1) y protistas (1). La variedad de presas identificadas revela una
amplitud de la dieta no registrada hasta el momento, probablemente relacionada con las
diferentes caracteristicas ambientales de los sectores muestreados. Esta amplitud del nicho
trofico le permitiria a la especie hacer un uso mas eficiente de los recursos en cada zona que
habita. Se hallaron claras diferencias en la alimentacién entre los sectores, tanto en la canti-
dad de alimento ingerido como en su composicién. En el AMPN-BB se registr6 una alta activi-
dad tréfica, yla composicién de la dieta presenté caracteristicas distintivas, debido al dominio
absoluto de los copépodos y a la presencia de eufausidos, ausentes en los otros sectores. Por
su parte, en el CB y en la CATdF la alimentacién present6 caracteristicas similares entre si.
La actividad tréfica fue baja en el CB y practicamente nula en la CATdF. Particularmente en
2019, en ambos sectores se observaron aproximadamente las mismas presas y en propor-
ciones similares, ocupando un lugar destacado las larvas meroplancténicas y otros grupos
zooplancténicos de pequeno tamario. Estas similitudes estarian asociadas a la oferta alimen-
ticia, debido a que ambos sectores presentan durante la primavera gran abundancia de estos
zooplancteres en el ambiente, producto del pulso reproductivo anual de los invertebrados.

52

Costa de
Tierra del Fuego

54

AMP Namuncura / Banco Burdwood

I | | [
-70 -67 -64 61 -58 -565

Figura 1. Ubicacion de los lances de pesca donde se colectaron los ejemplares analizados
en las campanas realizadas por el BIPOVA en 2018 (@)y 2019 (@®).
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Los resultados sugieren la existencia de dos habitats tréficos diferenciados. Uno costero,
que incluye las zonas del Canal Beagle y la Costa atlantica de Tierra del Fuego, con menor
disponibilidad de alimento durante la primavera, con presas mas pequeiias y de menor valor
nutritivo. El otro habitat oceanico, incluye el Banco Burdwood, y presenta mayor disponibili-
dad de alimento, presas mas grandes y de mayor valor nutritivo. La condicién nutricional de
los ejemplares es consistente con esta divisiéon. No obstante, el mayor indice de las sardinas
del AMPN-BB, probablemente esté asociado, ademas de la condicién nutricional, a las dife-
rencias morfomeétricas entre las dos poblaciones de sardina.

. N2
945 CB 66 119

23/11/2018 101-173
886 29/10/2019 AMPN-BB 30 214 199 - 232
890 31/10/2019 CATdF 20 13 96-126
898 02/11/2019 CB 30 121 111-130

Tabla 1. Informacion de las capturas y los individuos analizados: Canal Beagle (CB), costa
de Tierra del Fuego (CATdF)y Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood
(AMPN-BB).

Replecion estomacal
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Cociente de replecion
o
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2018 2019 2019 2019
Canal de Beagle Costa Tierra del Fuego  Banco Burdwood

Figura 2. Cociente de replecion estomacal (CR) promedio de los ejemplares analizados
en cada sector en los anos 2018 y 2019. Estadio 0/1 = estémagos casi vacios. Estadio Il =
estdbmagos con poco contenido. Estadio Ill = estébmagos casi llenos.
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item presa CB CB CATdF AMPN-BB
P 2018 2019 2019 2019

Copépodos 91,23 36,11 51,06 98,01
Larvas de cirripedios 0,22 40,28 26,6 0,01
Larvas de decapodos 51 13,06 9,57 0,09
Apendicularias 011 4,72 3,19 0,01
Cladéceros 2,74 0 213 0
Eufausidos 0 0 0 0,63
Ostracodos 0 0 0 0,05
Anfipodos hipéridos 0 0 1,06 0,02
Anfipodos gamaridos 0 0,83 0 0
Is6podos 0 0,83 4,26 0
Quetognatos 0 0 0 0,01
Poliquetos 0,03 0 0 0
Foraminiferos 0 0 2,13 0
Huevos de peces 0,59 417 0 116
Larvas de peces 0 0 0 0,01

Tabla 2. Porcentaje de los items presa identificados en los contenidos estomacales de
los ejemplares analizados en cada sector: Canal Beagle (CB), costa de Tierra del Fuego
(CATdF)y Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB).

indice CB CB CATdF AMPN-BB
2018 2019 2019 2019

H 0,388 1,356 1,377 0,118
] 0,199 0,697 0,662 0,051
R 0,801 0,303 0,338 0,949
D 0,836 0,314 0,344 0,961

Tabla 3. indices comparativos de la dieta de S. fuegensis en funcion de los porcentajes de
las presas identificadas en cada sector. Diversidad (H'), Equitatividad (J), Especializacién
(R), Dominancia (D). Canal Beagle (CB), costa de Tierra del Fuego (CATdF)y Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB).
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Diferentes unidades tréficas de sardina en la Patagonia Austral
detectadas por huellas isotopicas
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La sardina fueguina (Sprattus fuegensis) es una especie considerada de vital importan-
cia en la regulacién de las tramas tréficas de la Patagonia Austral (Riccialdelli et al. 2020).
Tradicionalmente se han reconocido 2 stock genéticos el de Patagonia y el de Malvinas
(Madirolas et al. 2000, Diez et al. 2018, Casarsa et al. 2019). Para el primero, se han identificado
distintos lugares de desove y cria, que funcionan como zona semillero para luego dispersarse
hacia otras areas de Patagonia (Madirolas et al. 2000, Garcia Alonso et al. 2018, Bruno et al.
2018). Luego de sus primeras etapas de vida poco se conoce respecto a como utilizan toda
esta region los juveniles y adultos, si utilizan las mismas areas para alimentarse o si se se-
gregan en unidades tréficas discretas. La existencia de posibles unidades tréficas genera una
complejidad mayor a la estructura de su poblacién a los fines de su manejo y conservacion
efectiva. Los isétopos estables de carbono (63C) y nitrgeno (6°N) son excelentes marcadores
intrinsecos para investigar la dieta, las posiciones tréficas, los patrones de movimiento y
aspectos de la estructura de las poblaciones (p.ej. Witteveen et al. 2009, Brophy et al. 2021).
De esta manera, el nicho tréfico de la sardina fueguina puede estudiarse bajo el marco de lo
que se conoce como nicho isotépico (Newsome et al. 2007) y ayudar a descifrar parte de su
compleja historia de vida y el uso del habitat en la Patagonia Austral.

Con el fin de identificar posibles unidades troéficas en un contexto espacial y temporal se
analizé la composicion isotdpica de musculo blanco de 185 individuos de sardina fueguina.
Los ejemplares fueron muestreados en camparias oceanograficas realizadas al Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB) a bordo del Buque de Investigacién
Pesquera y Oceanografica Victor Angelescu (BIPOVA) del INIDEP durante dos primaveras
consecutivas (2018 y 2019).

Los resultados del nicho isotépico destacan una importante segregaciéon de unidades
tréficas oceanicas y costeras en ambos afos de estudio (Figura 1). En particular, las sardinas
muestreadas en el AMPN-BB mostraron los valores de 8“C y 8°N mas bajos durante ambos
anos, siendo éstos consistentes con las tramas tréficas ocednicas. Sumado a ello, no mos-
traron solapamiento alguno con los grupos costeros, que si lo hicieron entre ellos sélo en
2019. Ademas de las diferencias isotopicas, se hallaron diferencias sustanciales en variables
biolégicas como la talla y el peso de los individuos. Sin embargo, estas diferencias no estu-
vieron estrictamente relacionadas con la madurez de los individuos ni con la posicion tréfica
estimada. Las sardinas de AMPN-BB se caracterizaron por ser individuos grandes, maduros
en sumayoria post-evacuados. A diferencia de los costeros que resultaron ser individuos mas

TERCER TALLER CIENTIFICO SOBRE EL AREA MARINA PROTEGIDA
NAMUNCURA - BANCO BURDWOOD




pequenos, aunque maduros para algunas areas (p. €]. costa atlantica) e inmaduros para otras
(p. €. Canal Beagle). A diferencia de otras especies de peces, no se encontrd un incremento
en las posiciones tréficas estimadas en base a los valores de &°N respecto a la talla de los
individuos, por ejemplo las sardinas del AMPN-BB duplicaron en tamaro a las de costa atlan-
tica y sin embargo ocuparon posiciones tréficas estadisticamente similares. Estos estudios
preliminares indican la existencia de unidades tréficas diferentes de sardina en la Patagonia
Austral, caracterizados por distintos nichos isotopicos y diferentes caracteristicas biolégicas
como la talla y la madurez de los individuos.
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Figura 1. Analisis de componentes principales que muestra la variacion entre individuos
de sardina fuequina (Sprattus fuegensis) en términos de variables geograficas y ambien-
tales (profundidad, temperaturay salinidad), bioldgicas (longitud total y estandar, peso,
madurez)y ecologicas (8°C, 8N, Posicion Trofica). Los vectores indican la direccion

y fuerza de cada variable a la distribucion general. Los diferentes simbolos de colores
corresponden a los grupos de sardina muestreados. No se incluyen en el andlisis tres
grupos por falta de datos sobre madurez (BCi-2019, BCe-2019, CA-2019). Los dos prime-
ros componentes principales explicaron el 88.2% de la varianza. Referencias: BB=Banco
Burdwood; Bci= Canal Beagle interior; BCe= Canal Beagle exterior y Malv=Islas Malvinas.
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Las aves y los mamiferos marinos al ser animales longevos, recorrer grandes distancias,
ocupar los niveles superiores en las tramas troficas y estar ampliamente distribuidos, son
considerados excelentes indicadores de la diversidad y la salud de los ecosistemas. La regién
de Tierra del Fuego es zona de alimentacién, reproduccion y transito de numerosas especies
de predadores tope pero la informacién sobre sus comunidades sigue siendo muy limitada.
Conelfin de comparar, a escalaregional, la biodiversidad de aves y mamiferos marinos se des-
cribieron sus comunidades dentro del Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood I
(AMPN-BB )y las areas circundantes, durante dos periodos contrastantes (verano e invierno).
Asimismo, se identificaron especies indicadoras para cada area y se evalud la preferencia de
distintas especies a un habitat en particular. Se analizaron datos de observaciones de aves
y mamiferos marinos de 8 campanas oceanograficas que fueron divididas segtin el mes de
realizacién y dentro de cada periodo se agruparon las estaciones en zonas en funcién de la
profundidad y la posicién geografica (Figura 1). Luego se caracterizé cada una de estas zonas
seglin sus caracteristicas oceanograficas. Se registraron 25 especies de aves marinas y 13 de
mamiferos marinos en 113 dias de relevamientos. Si bien varias especies fueron compartidas
entre las distintas zonas, solo el albatros ceja negra (Thalassarche melanophrys), el petrel
gigante del sur Macronectes giganteus y la pardela oscura (Ardenna grisea) estuvieron pre-
sentes en todas las areas estudiadas y durante ambos periodos. Tanto la composicién como la
estructura de las comunidades variaron estacionalmente en las diferentes zonas (tabla 1). La
riqueza especifica fue mas alta en la zona de Isla de los Estados durante el invierno mientras
que en el verano el mayor nlimero de especies se registr6 en el AMPN-BB.

En cuanto a la diversidad, el Canal Beagle result6 el area mas diversa en el invierno con
pocas especies dominantes en relacién al resto de la comunidad. Por otro lado, el AMPN-BB
presento la mayor diversidad en verano, con una marcada uniformidad en la abundancia de
las especies alli presentes. La mayor diversidad en el Area Marina Protegida (AMP) puede estar
relacionada tanto con las areas de forrajeo como con las rutas migratorias y los movimientos
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estacionales de ciertos grupos, como los pingtliinos de Magallanes (Spheniscus magellanicus)
y de penacho amarillo (Eudyptes chrysocome) y las ballenas fin (Balaenoptera physalus) y sei
B. borealis que fueron observados en el area solamente en los relevamientos realizados en los
meses de noviembre a febrero.

La abundancia en los meses frios fue mayor en las zonas de aguas profundas con respecto
a las zonas costeras de la Isla Grande de Tierra del Fuego. En el verano, por el contrario, el
Canal Beagle registré el mayor nlimero de animales. Las aves marinas fueron mas abundan-
tes que los mamiferos marinos en la mayoria de las zonas en las dos estaciones. Las especies
pelagicas y versatiles como el albatros ceja negra y los petreles damero (Daption capense) y
gigante del sur estuvieron entre las mas abundantes en todas las zonas analizadas. Su do-
minancia fue mas evidente en el talud, la Isla de los Estados y el AMPN-BB donde fueron las
3 primeras especies mas abundantes durante el invierno, aunque este orden varié entre las
diferentes zonas. En las zonas costeras, ademas de las mencionadas previamente, aparecen
otras especies en gran niimero como el cormoran imperial (Leucocarbo atriceps), el pingliino
de Magallanes y la pardela cabeza parda (Ardenna gravis). E1 Canal Beagle es la Ginica zona
donde los mamiferos marinos estan entre las especies de mayor abundancia y estuvieron re-
presentados por el lobo marino de dos pelos sudamericano (Arctocephalus australis) y el del-
fin oscuro (Lagenorhynchus obscurus) en los periodos de invierno y verano respectivamente.

ZONAS
® CAN @ TALUD
© cAs
e ce

ZONAS

®cB ® I0E
® TALUD @ NBBI

Figura 1. Ubicacién de las estaciones de muestreo dentro del area de estudio. Los
colores representan el &rea asignada. Referencias: AMPN-BB I= Area Marina Protegida
Namuncura - Banco Burdwood | (En el esquema N-BB |); CAN = Costa atlantica norte, CAS
= Costa atlantica sur, TALUD= aguas profundas, IE=Isla de los Estados (En el esquema
IDE), CB= Canal Beagle.
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Se identificaron especies indicadoras segliin su especificidad y fidelidad a una zona en
particular. Se encontré que determinadas especies como el petrel damero y el delfin austral
serian indicadores adecuados para mas de un area: Talud y banco del AMPN-BB, Isla de los
Estados y Canal Beagle respectivamente. Por otro lado, hay varias especies que servirian so-
lamente para un area particular, por ejemplo, el gaviotin sudamericano, el delfin oscuro y el
cormoran de cuello negro serian buenos indicadores especificamente para el Canal Beagle.

La identificaciéon de especies que cumplen con los requisitos necesarios para ser indi-
cadoras permitira evaluar potenciales cambios en el ecosistema, prever los efectos en las
comunidades y establecer los mejores criterios de manejo no sélo para las AMPs sino para
todala region.

A
ZONA____ . Riguesa | Diversidad | Equidad
CAN 2 13 15 0.3

CAS 3 10 19 07
CB 2 16 2.59 0.8
TALUD 12 17 15 03
IE 8 20 14 02
AMPN-BBI 16 18 15 03

B
ZNA___n | Rigueza  Diversidad _Equidad
CB 6 21 15 0.2

TALUD 12 16 18 04
IE 12 23 18 03
AMPN-BBI 20 26 21 03

Tabla 1. indices de diversidad de la comunidad de predadores tope en las diferentes zo-
nas. Referencias: A= invierno, B= verano. AMPN-BB |= Area Marina Protegida Namuncura
- Banco Burdwood I, CAN = Costa atlantica norte, CAS = Costa atlantica sur, TALUD=
aguas profundas, IE=Isla de los Estados, CB= Canal Beagle, n=numero de estaciones por
zona.
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Interacciones entre aves marinasy la flota congeladora austral:
capturaincidental y medidas de mitigacion

Tamini LL, Chavez NL, Dellacasa RF
* Programa Marino, Aves Argentinas, CABA.

Correo electrénico: tamini@avesargentinas.org.ar

Las aves marinas, en especial albatros y petreles, son vulnerables a dos efectos antrépicos:
las especies introducidas en los sitios de anidacion y la pesca industrial y artesanal en el mar.
Estos efectos, sumado ala historia de vida de estas especies (longevidad, alta inversion paren-
tal, baja fecundidad, etc.), han dado como resultado que sean el grupo de aves méas amenazado
del planeta. Por otro lado, en el Mar Argentino coexisten varias pesquerias, siendo la red de
arrastre de fondo el arte mas utilizado. Tres elementos especificos del arte (la red, los cables
de arrastre y el cable de sonda o tercer cable) son los mas peligrosos para las aves marinas
debido a los impactos o enganches que pueden producirse contra los mismos.

Se presentan algunos resultados sobre la mortalidad de albatros y petreles asociada a los
buques arrastreros congeladores que utilizan redes de arrastre de fondo y de media agua
y que pescan merluza de cola (Macruronus magellanicus), polaca (Micromesistius australis)
y merluza negra (Dissostichus eleginoides) como especies objetivo en el extremo sur de la
Plataforma Continental argentina de 2012 a 2017. Durante 650 dias 1839 lances, instructores
del Albatross Task Force de Aves Argentinas registraron tres tipos de interacciones: enredos
conlared; colisiones contra los cables de arrastre y contra el tercer cable. Ademas, registraron
el nimero de aves marinas muertas y subidas a bordo. Nuestras observaciones cubrieron 15
viajes en los cuales se concretaron 2674 periodos de observacién (un total de 703,4 horas) que
se realizaron en 560 lances entre 50° - 57° Sy 60° - 68° W a lo largo de la plataforma patago6-
nica sur (Figura 1). Los viajes monitoreados se concentraron principalmente al sur de 522 S,
donde los barcos que pescan merluza de cola y se dispersan mas ampliamente, en compara-
cién con las operaciones mas restringidas cuando pescan merluza negra (Figura 1). Un total de
186 albatros ceja negra (Thalassarche melanophris), 30 petreles gigante del sur (Macronectes
giganteus), 23 albatros cabeza gris (T. chrysostoma) y 16 albatros real del sur (Diomedea epo-
mophora) muertos fueron recobrados de los enredos en la red y las colisiones contra ambos
cables, dando como resultado una mortalidad confirmada de 0,101 aves/lance de albatros ceja
negra, 0,016 aves/lance de petrel gigante del sur, 0,013 aves/lance albatros cabeza gris y 0,009
aves/lance de albatros real del sur ocurrida principalmente porlas colisiones contra el tercer ca-
ble (89,5 %). Para calcular la tasa anual de mortalidad se utilizo el esfuerzo pesquero total (dias
y lances por viaje entre 2012 y 2017) a partir de los datos de seguimiento por satélite provistos
por la Subsecretaria de Pesca de la Nacién para extrapolar los datos observados al nivel de la
flota. Usamos la informacién de los viajes observados para convertir el esfuerzo de pesca de
lances a horas de pesca. EInimero estimado de aves marinas muertas por la flota de arrastre se
calcul6 utilizando el nimero de colisiones con un resultado conocido para los lances realizados
en ausencia de medidas de mitigacion. Para calcular los estimadores (tasa de colisién) utilizamos
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la suma de las colisiones de aves con resultado muerto, posiblemente muerto y herido por la
suma de las horas de observacion. Para cada tasa obtenida (utilizando los resultados: muer-
to, muerto + herido y muerto + herido + posiblemente muerto), el intervalo de confianza se
calcul6 mediante técnicas de remuestreo y para cada tabla de frecuencia, se remuestraron
los datos de conteo de observaciones y se calcularon los estimadores propuestos para cada
nuevo conjunto de datos. El intervalo de confianza de los estimadores se construy6 a partir de
los cuartiles 0,05 y 0,95 de todos los estimadores obtenidos en la simulacién. A partir de este
intervalo se construy6 el intervalo de confianza de la estimacién de aves colisionadas. Las esti-
maciones de mortalidad para toda la pesqueria indican que 310 [159-486] albatros ceja negra,
62 [0-145] albatros cabeza gris, 83 [40-134] petrel gigante del sury 83 [31-145] albatros real del
sur resultan muertos o gravemente heridos anualmente por las colisiones exclusivamente
contra el tercer cable en esta flota sumados a 174 [75-298] Albatros ceja negra y 273 [124-447]
Petreles gigante del sur producto de los impactos contra los cables de arrastre. Por ultimo,
examinamos las diferencias en los impactos contra los cables por el uso de lineas espantapa-
jarosy el descarte. Sin descarte, no hay diferencia en la tasa de impactos independientemente
de sise utilizan lineas espantapajaros o no. Sin embargo, el uso de las mismas es esencial para
reducir la tasa de impactos en presencia de descarte. Encontramos diferencias significativas
en la tasa de impactos en los cables de arrastre sin lineas (f =1,63 impactos /15 min; DE = 6,09)
y con lineas (f = 0,22; DE = 1,12, test de U de Mann-Whitney, p <0,001). De manera similar, para
el tercer cable encontramos diferencias significativas entre las colisiones sin lineas (§ = 1,63;
DE =4,76) y con lineas (f = 0,51; SD = 1,35, test de U de Mann-Whitney; p <0,001).

Sibien la flota en estudio es pequena, el uso del tercer cable que hacen tres de los cuatros
buques es una amenaza para las aves marinas que utilizan el area, en especial para el albatros
real del sur. Se ha calculado que la especie soporta una remocién anual a nivel global de solo
120 individuos pudiendo, eventualmente, estar siendo cubierta por esta flota. La busqueda de
medidas de mitigaciéon como lineas espantapajaros especialmente diseniadas en combinacion
con otras, como el manejo del descarte, o incluso la remocién del cable de sonda y su sustitu-
cién por tecnologia inaldmbrica, son urgentes para reducir la mortalidad de estas especies.

k>
s B3
%3

S .

Figura 1: Lances observados de la flota de arrastreros de fondo y de media agua de 2012 a
2017 (blanco)y lances con captura incidental de aves marinas(gris).
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Estructuray requlacion trofica del Area Marina Protegida
Namuncura - Banco Burdwood en contexto regional:
aproximaciones isotopicas

Luciana Riccialdelli
* Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC) - Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

Correo electronico: Iricciadelli@gmail.com

Comprender la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas se ha convertido en un
tema critico para evaluar los efectos potenciales de los impactos naturales y antrépicos y de-
terminar el conocimiento necesario para llevar a cabo acciones de conservacién apropiadas.
Este objetivo puede lograrse en parte adquiriendo informacién mas detallada sobre las tra-
mas tréficas y evaluando los procesos que dan forma a la estructura y dinamica de las mismas.

La Patagonia Austral presenta una gran diversidad de especies en los niveles basales y en
los altos niveles de sus tramas tréficas, las cuales se encuentran organizadas alrededor de
pocas especies, pero muy abundantes de pequefios organismos pelagicos y bentopelagicos en
los niveles tréficos medios (Figura 1). Estas especies, mediante cambios en sus abundancias,
pueden ejercer un efecto de tipo bottom-up hacia los niveles superiores, dado que constituyen
importantes items en la dieta de los consumidores (como aves y mamiferos marinos), y de tipo
top-down hacia los niveles inferiores por la intensidad de forrajeo que ejercen sobre el plancton.
De esta manera, se ha considerado que poseen un rol clave en la organizacién de la estructura
tréfica y en la regulacién de la transferencia de energia entre niveles tréficos, ejerciendo un
tipo de regulacién llamado cintura de avispa o wasp waist (ww), en inglés (Saporiti et al. 2015,
Riccialdelli et al. 2020).

Sin embargo, las dindmicas tréficas pueden ser mucho mas complejas que las asumidas
en estos sistemas y los diferentes tipos de control (bottom-up, top-down, wasp-waist) pueden
estar operando al mismo tiempo y hasta variar en intensidad a distintas escalas temporales y
espaciales (Cury et al. 2003).

Patrones en la organizacién tréfica

Desde el afio 2014, y en el marco de los estudios realizados en el Area Marina Protegida
Namuncurd - Banco Burdwood (AMPN-BB), los trabajos se han focalizado en identificar
patrones en la organizacion de las tramas tréficas pelagicas a escala regional que puedan
vincularse a esta estructura de cintura de avispa o wasp-waist (Ww).

Bajounmarco de estudio isotdpico, se examiné el patron en la estructura troéfica del AMPN -
BB en un contexto regional y se lo comparé con el patrén trofico de sectores adyacentes,
Canal Beagle y costa atlantica de Tierra del Fuego, a fin de comenzar a entender los procesos
subyacentes que modelan dichos patrones. Mediante numerosas camparas oceanograficas
realizadas en la region se colectaron y analizaron una gran cantidad de muestras involucran-
do todos los grupos tréficos funcionales, desde los principales inputs de materia organica (ej.
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fitoplancton, macroalgas, sedimento) hasta predadores tope (p. j. aves y mamiferos marinos).

Enbase alos valores 8“C y 3*N de todo el set de datos, se calcularon diferentes medidas de
diversidad tréficas de las comunidades (p. ej. Layman et al. 2007, Jackson et al. 2011) para eva-
luar dichos patrones (Figura 2, 3). Se encontr6 que el AMPN-BB tiene una estructura vertical
corta (N1) lo que se traduce en cadenas troficas mas cortas respecto a costa atlantica de Tierra
del Fuegoy similar al Canal Beagle. Sumado a ello, el AMPN-BB presenta una estructura basal
(Cr) mas amplia respecto a las otras dos dreas marinas, pero esto no se debe a una oferta dife-
rente de recursos basales sino a una mayor variacién isotépica de base.

Las medidas que dan cuenta de la diversidad tréfica muestran un menor espacio de nicho
ocupado por toda la comunidad (bajos valores de TA, CD, SEAb) asi como una menor disper-
sion trofica de las especies/grupos lo que se condice con medidas de redundancia tréfica
que indican un mayor solapamiento tréfico (bajos valores de MNND y SDMNND) entre las
especies en el AMPN-BB y en Canal Beagle respecto a costa atlantica de Tierra del Fuego.

Con la informacién recabada y las estimaciones en las medidas anteriormente calculadas
se encontro una estructura ww mas pronunciada en el AMPN-BB y en Canal Beagle respecto
a la de costa atlantica de Tierra del Fuego (p. €j. estructura vertical mas corta, mayor redun-
dancia tréfica, menor diversidad trofica y areas de nicho mas pequenas). Estos resultados
son congruentes con una regulacion tréfica de tipo ww mas fuerte hacia aguas polares, cuyas
comunidades peldgicas se sustentan por pequenos peces y crustaceos que actiian como im-
portantes links entre niveles tréficos (Ducklow et al. 2007).

Especies wasp-waist (ww)

La identificacion de las especies mas influyentes dentro de las tramas tréficas es una tarea
crucial paralos fines de conservacion en contextos locales y regionales. Varias especies han sido
consideradas de gran importancia en la dindmica tréfica de Patagonia Austral (p. ej. Padovani
et al. 2012, Arkhipkin & Laptikhovsky 2013, Diez et al. 2016, 2018). Estas podrian actuar como
especies wasp-waist (referidas asi al tipo de control que ejercen), debido a una combinacién
de factores, como ser: 1) su gran abundancia a escala local y regional. 2) por ocupar posiciones
tréficas medias o bajas. 3) sus poblaciones parecen estar reguladas por las propias dindmicas
internasylas variaciones climaticas mas que porla accion de los predadores o la disponibilidad
de sus presas. 4) ser presas que contribuyen en gran medida a la dieta de diversos consumido-
res superiores y 5) representan uno de los niveles méas bajo mévil (Riccialdelli et al. 2020).

En base a trabajos previos y a los analisis isotdpicos realizados a escala local y regional se
identificaron especies que juegan un papel clave en la trofodindmica del AMPN-BB, desta-
cando el rol de la sardina fueguina Sprattus fuegensis, y la nototenia Patagonotothen ramsayi
(Figura 4). Regionalmente, se suman a ellas la langostilla (Munida gregaria) en el Canal Beagle
y juveniles de varias especies demersales en costa atlantica de Tierra del Fuego.

AMPN-BB: ;area de forrajeo de predadores tope?

El AMPN-BB ofrece habitats adecuados para los predadores tope, las aves y mamiferos
marinos, donde pueden hacer uso para encontrar alimento. Sin embargo, la utilizacién de los
espacios del AMP, como la meseta y los taludes, esta supeditada a las propias dinamicas de
las poblaciones de predadores y sus requerimientos alimentarios. Algunas especies pueden
hacer uso de la zona como sector de alimentacién de manera frecuente (p. €j. delfines y lobos
marinos, Riccialdeli et al. 2010, Dellabianca et al. 2016, Riccialdelli et al. 2017, Becker et al.
2021), otros de manera estacional (p. j. aves marinas migradoras, Bonnet-Lebrun et al 2020)
y hasta de forma ocasional aprovechando el transito por la zona en sus rutas migratorias (p.
ej. ballenas, Dellabianca pers comm, Riccialdelli et al. 2020).
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Figura 1. Estructura de tipo wasp-waist o cintura de avispa propuesta para las comunida-
des pelagicas del sector sur del Atlantico sudoccidental.
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Figura 2. Espacio de nicho ocupado por las comunidades bajo estudio. 2a) Valores de °C
y &"°N de cada comunidad, se identifica el espacio de nicho total(lineas punteadas, TA)y
el area nucleo (lineas continuas, representando el 40% datos (area de las elipses estandar
corregidas por pequefias muestras SEAc). 2b) amplitud del nicho de cada comunidad
(estimacion bayesiana del SEA). Boxplot: intervalos de credibilidad del 50, 75y 95%, el
circulo representa la moda. Las diferentes letras indican diferencias en el SEADb.
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Figura 3. Medidas tréficas de las comunidades bajo una aproximacion isotopica. Nr:
rango en nitrogeno (estructura vertical); Cr: rango en carbono (estructura basal); TA: area
total isotopica(espacio de nicho total ocupado por toda la comunidad); CD: distancia media
al centroide (promedio del grado de diversidad tréfica); MNND: distancia media al vecino
maés cercano (medida de la densidad y empaquetamiento de especies); SDMNND: desvia-
cién estandar de la distancia media al vecino mas cercano (medida de uniformidad de la
densidad y empaquetamiento de especies). Boxplot: intervalos de credibilidad del 50, 75y
95%, el circulo representa la moda. Las diferentes letras indican diferencias en las medidas.
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Figura 4. Especies-ww identificadas para Patagonia Austral. En AMPN-BB: sardina
fuequinay nototenia; Canal Beagle: sardina fueguinay langostilla; Costa atlantica de
Tierra del Fuego: sardina fueguina, nototenia, langostillay juveniles de peces demersa-
les. Las interacciones predador-presa de estas especies se muestran simplificadas para
claridad de la figura. Referencia: PT = posicion tréfica.
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La riqueza de especies en el Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood
I (AMPN-BB I), tanto en el fondo marino como en la columna de agua, hace de esta regién
un area Unica dentro del Mar Argentino. Se destacan especies vulnerables y endémicas. El
principal tipo de interaccién entre especies que ocurre en un ecosistema marino es el que
se establece entre los depredadores y sus presas. En este trabajo presentamos la primera
aproximacioén al estudio de dichas interacciones con un enfoque de redes complejas para
el AMPN-BB L. Para ello se recolectaron datos utilizando diferentes fuentes de informaciéon
(consulta con expertos, revision bibliografica y de repositorios publicos), sobre las especies
que habitan alli y las interacciones presa-depredador (tréfica) que ocurren entre ellas. En este
sentido, se armaron dos listas: 1) Lista de Especies, que retine datos taxonémicos, biologicos
y de distribucién de las especies; y 2) Lista de Interacciones, que contiene informacién sobre
las especies presa y depredador involucradas en la interaccién, asi como sobre la estrategia y
fuente de alimentacién para cada caso.

La Lista de Especies esta caracterizada por 666 especies troficas divididas en 35 grupos
funcionales, donde los mas representados en nimero de especies fueron los gastrépodos, cni-
darios y equinodermos; estando la mayoria distribuidos en la meseta del AMPN-BB I. La Lista
de Interacciones posee 890 interacciones tréficas, siendo la fuente de alimentacién heterotro-
ficala mas numerosa. En este tipo de interaccién, donde la presa y el depredador son especies
animales, el grupo dominante en niimero de interacciones fue el de los peces bento-pelagicos.
La primera aproximacién de la red tréfica del AMPN-BB I fue construida utilizando solo la Lista
de Interacciones, porque todavia faltan incorporar algunas especies de la Lista de Especies y
sus interacciones. Los resultados parciales muestran que la red tréfica del AMP se compone
de 361 especies troficas y 882 interacciones presa-depredador. La distribucion de las interac-
ciones entre las especies es asimétrica, es decir que existen muchas especies poco conectadas
y pocas especies muy conectadas (Figura 1). A pesar de que la mayoria de las especies de cada
grupo funcional participa en pocas interacciones, se destacan ciertas especies como las mas
conectadas: Patagonotothen guntheri (pez bento-pelagico), Themisto gaudichaudii (anfipodo),
Munida gregaria (decapodo), Euphausia lucens (zooplancton) (Figura 2). El andlisis de dis-
tribucion de las presas entre los depredadores sugiere que la mayoria de los depredadores
tienen potencialmente pocas presas, mientras que unos pocos presentan dietas amplias
(Patagonotothen guntheri, Coelorhynchus fasciatus, Dissostichus eleginoides). Por otro lado, las
presas mas demandadas por los depredadores son el detrito (materia organica), el fitoplancton
y el zooplancton; estableciéndose como las principales fuentes de energia (Figura 3).
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Aunque existen datos de las especies (bioldgicos) e interacciones (mejorar resolucién) que
necesitan ser incorporados y depurados para alcanzar una versiéon mas realista de la red tré-
fica, hemos dado un paso importante en la caracterizacion de las interacciones troéficas que
ocurren en el AMPN-BB I. Incluir dichos datos nos permitira realizar analisis de estructura
y estabilidad de la red, para evaluar su respuesta ante cambios antropogénicos y climaticos.
De esta manera, el mapa de ruta de interacciones establecido por la red tréfica sera til para
analizar el efecto de ciertos contaminantes, como los microplasticos y el mercurio, que son
principalmente dispersados entre las especies a través de las relaciones presa-depredador.
Asimismo, el enfoque de redes complejas nos posibilitara determinar las especies clave y
el rol de especies de interés comercial en el AMPN-BB I considerando la diversidad total del
ecosistema.

45 = - =
Frecuencia de interacciones

Frecuencia

Nivel tréfico

N L.......... 2 2

20 40 60
Cantidad de interacciones

Especie tréfica Cantidad de interacciones
Detrito 73
1 Fitoplancton 54
Zooplancton 43

Figura 1. Red trofica del AMPN-BB | que muestra las especies en relacién al numero de
interacciones (didmetro de los circulos naranjas). Detrito, Fitoplancton y Zooplancton son
las especies troficas con mas interacciones.
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Figura 2. Distribucion de interacciones por grupo funcional y ejemplos de especies con
mas interacciones por grupo.
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Avances en el estudio de microplasticos de la columna de agua
del Banco Burdwood y sectores adyacentes de la plataforma
Austral
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2 CADIC-CONICET, Ushuaia.

Correo electrénico: rdimauro@inidep.edu.ar

Los microplasticos (MPs) son particulas entre 0.1y 5 mm, generadas principalmente por la
sucesiva degradacion de plasticos de mayor tamano. Se ha estimado que 5 trillones de estas
particulas se encuentran flotando en el mar, siendo transportadas desde las costas hacia el
mar abierto, y desde la superficie hasta las zonas mas profundas, ocasionando un considera-
ble riesgo ecolégico parala vida marina. El conocimiento de la presencia y abundancia de MPs
en aguas de los Océanos del Sur, y principalmente del Atlantico Sudoccidental, es muy esca-
so. Por tal motivo, el programa de campanias al Area Marina Protegida Namuncura - Banco
Burdwood (AMPN-BB), en el Banco Burdwood y zonas aledafias, resulté una excelente opor-
tunidad para iniciar el estudio de los MPs en zonas australes. En esta ocasion, presentamos
los avances en el estudio de microplasticos en el Banco Burdwood y en sectores adyacentes de
la plataforma Austral, a partir de andlisis de muestras obtenidas en tres campaiias realizadas
durante el ano 2018 al Banco Burdwood, donde se tomaron muestras de agua con botellas
oceanograficas, y se realizé una primera evaluacién de contaminacién por MPs a través de
la cuantificacién y caracterizacion de microfibras (MFs), el tipo dominante entre los MPs. Las
muestras fueron filtradas y los filtros fueron observados bajo lupa para detectar y registrar
fotograficamente las MFs. Las imagenes fueron utilizadas para clasificar las MFs en funcién
de su aspecto fisico y realizar mediciones morfométricas de forma semiautomatica. El1 18%
de las muestras fueron analizadas con microscopia RAMAN para conocer la composiciéon
quimica de las MFs.

Se encontraron MFs en la totalidad de las muestras y se fotografiaron un total de 1209 MFs.
La concentracién promedio de MFs en el Banco Burdwood fue 17.4 (+ 12.6) MFs/L, y 9.2 (+ 5.3)
MFs/L en el talud. La concentracién maxima (58 MFs/L) fue hallada hacia el noroeste del Banco
Burdwood a 150 m de profundidad (Figura 1A). El largo promedio de las MFs medidas (48%) fue
4944 um (t 494.7 pm), la mediana de 361.9 um, y el 62.5% de MFs resultaron menores a 0.5
mm. Se encontré una correlaciéon negativa significativa entre el largo de las MFs y la profun-
didad. Azul, gris y transparente, aportaron al 82% de los colores, y el 45% de las MFs presentan
algin tipo de desgaste. E1 88.8% de las MFs resultaron sintéticas, siendo PET el polimero que
represent? el 76.1% (Figura 1B).

En el Banco Burdwood hallamos concentraciones de MFs comparables a las del Golfo de
México y el Océano Artico; sin embargo, las notorias diferencias en el procesamiento de las
muestras dificultan las comparaciones. En el Banco Burdwood existen procesos oceanogra-
ficos que podrian explicar tanto las altas concentraciones de MFs halladas, como la pobre
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correlacion a escala vertical. El alto porcentaje de MFs de aspecto desgastado y la gran pro-
porcién de fibras pequenas, podrian indicar la persistencia de estas particulas en la zona de
estudio. El Banco Burdwood podria estar recibiendo MPs a través de la Corriente Circumpolar
Antartica. Las altas concentraciones de MFs en la columna de agua del Banco Burdwood,
implica que tanto el fitoplancton como el zooplancton podrian interactuar con las particulas
y facilitar el transporte hacia la comunidad benténica. La Corriente de Malvinas podria estar
transportando MPs hacia el norte de la plataforma.
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Figura 1. A, concentraciones de microfibras (MFs) estimadas para la columna de agua del

Banco Burdwood. B, algunos ejemplos de MFs halladas en el Banco Burdwood, con sus
respectivos espectros RAMAN.
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Monitoreo de microplasticos en el Area Marina Protegida
Namuncura - Banco Burdwood, y el talud circundante.
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Los ecosistemas marinos se encuentran afectados por grandes cantidades de residuos
plasticos. A través de las desembocaduras de los rios, corrientes oceanicas, vientos y deriva,
los desechos plasticos pueden ser transportados grandes distancias hasta lugares remotos,
incluyendo islas a mitad de los océanos, los polos o las profundidades oceanicas. Debido a
su pequerio tamario, los microplasticos (MPs) se encuentran disponibles para ser ingeridos
por una amplia gama de organismos, posiblemente amenazando los ecosistemas e incluso
la salud humana. Los riesgos que plantean los MPs a la vida marina y a los seres humanos
son ampliamente reconocidos y han sido considerados en estrategias politicas y legislacio-
nes nacionales e internacionales. El objetivo general del presente proyecto es establecer las
caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los MPs presentes en el Area Marina Protegida
Namuncuré - Banco Burdwood (AMPN-BB), en la meseta y el talud circundante, tanto en el
ambiente marino como en invertebrados benténicos y peces demersales, con el fin de identi-
ficar una o mas especies bioindicadoras que faciliten el biomonitoreo espacio-temporal de la
contaminacién por MPs. Dentro de los objetivos particulares, aqui abordaremos, 1- evaluar la
ocurrencia de MPs en dos especies de asteroideos (Henricia obesa y Odontaster penicillatus), 2-
estudiar la relacién entre la incorporacion de MPs y sus habitos de alimentacion, y 3- evaluar
la ocurrencia de MPs en el pez demersal Patagonotothen guntheri. Los muestreos se reali-
zaron mediante redes de fondo y Engel, durante las campafias oceanograficas realizadas en
2018 a bordo de Buque de Investigacién Pesquera y Oceanografica Victor Angelescu (BIPOVA)
en noviembre y el Buque Oceanografico Puerto Deseado (BOPD) en agosto. Luego de la de-
terminacioén taxondmica, los organismos se conservaron a -20°C hasta la extraccion de los
MPs. Mediante digestiones con H202 del tejido blando de asteroideos, y del tracto digestivo de
los peces, se determind la abundancia por individuo (MPs/ind) y por gramo de tejido blando
(MPs/g), tipo y tamario de los microplésticos. Posteriormente, se determiné la composicién
quimica mediante espectroscopia de Raman. La abundancia (nimero) y el tamario de los MPs
se analizaron con pruebas de Student o Mann-Whitney:.

Entodaslasespeciesestudiadassehallaron microplasticos (Henriciaobesa56%, Odontaster
penicillatus 70% y Patagonotothen guntheri 90%). La abundancia de MPs/ind y MPs/g no fue
significativamente diferente entre ambas especies de asteroideos (Mann-Whitney, p=0,1260;
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Mann-Whitney, p=0,7478, respectivamente). En H. obesa (n=18), la abundancia media fue
1,00 + 1,03 MPs/ind y 3,34 + 4,13 MPs/g (Figura 1a,b); mientras que en O. penicillatus (n=10), la
abundancia promedio fue 2,70 + 2.91 MPs/ind y 1,94 + 2.09 MPs/g (Figura 1a,b). En P. guntheri
(n=10), la abundancia media fue 3 + 1,05 MPs/ind (resultados preliminares). En cuanto a los
asteroideos, fibras y fragmentos se hallaron en porcentajes similares en ambas especies
(Figura 2a). Las fibras azules fueron las méas abundantes, mientras que todos los fragmentos
fueron azul/turquesa (Figura 2b). La longitud media total de fibras y fragmentos fueron 555,18
+ 354,81 um (n=23) y 86,87 + 62,03 um (n=22), respectivamente (Figura 3). La longitud de fi-
bras y fragmentos no fueron significativamente diferente entre especies (Student, p=0,0505;
Student, p=0,8178, respectivamente). En H. obesa, la mayor proporcién de fibras fue superior
a600 pm; yen O. penicillatus, la mayoria de las particulas, se encontraron entre 100 y 600 pm
(Figura 3a). La mayor proporcién de fragmentos para ambas especies estuvo entre 20 y 120 um
(Figura 3b). El analisis espectroscépico permitié estimar que aproximadamente el 64% de las
particulas estudiadas (n=45) resultaron ser plasticos. Todas las fibras analizadas presentaron
espectros que coincidian con materiales celulésicos semisintéticos (Figura 4a,b,d), mientras
que los espectros de los fragmentos estaban en concordancia con los de la ftalocianina de
cobre (Figura 4c,e).

A pesar de su amplia abundancia y relevancia ecolégica en las comunidades benténicas,
pocos estudios de monitoreo de MPs han incluido asteroideos. Las estrellas de mar suelen
estar entre los principales depredadores en las comunidades benténicas, por lo que pueden
presentar niveles de contaminacién mas elevados que otros organismos, ya que pueden in-
corporar MPs directamente del medio ambiente e indirectamente, mediante transferencia
trofica, debido al consumo de presas. La cantidad de particulas encontradas en H. obesa y O.
penicillatus se encuentra dentro de los valores reportados para otros asteroideos (Tabla 1). Si
bien, ambas especies exhiben diferentes habitos de alimentacién (H. obesa, suspensivora y
0. penicillatus depredadora) no encontramos diferencias significativas en la abundancia de
MPs ingeridos. En este sentido, la literatura tampoco resulta concluyente. La proporcién de
fibras y fragmentos ingeridos fue igual en H. obesa y casi igual en O. penicillatus, a diferencia
de lo reportados por otros autores, donde se encontré dominancia de ningtn tipo de MPs
secundario. El color de las fibras, en ambas especies, fue mayoritariamente azul, coincidien-
do con los resultados hallados en otros invertebrados benténicos, lo que se relaciona con el
uso extensivo de este color en la industria textil. La mayoria de los MPs incorporados fueron
menores de 1 mm. Las fibras mas pequenas se hallaron en O. penicillatus, posiblemente
ingeridas indirectamente con sus presas, mientras que las encontradas en H. obesa fueron
mas grandes, seguramente incorporadas directamente del medio ambiente. De todas formas,
algunos autores sostienen que los habitos de alimentacién podrian explicar parcialmente las
diferencias en el tamario de las particulas detectadas en los organismos. Basdndonos en la
composicién quimica, las fibras podrian provenir de materiales textiles y productos de higie-
ne, los cuales podrian ingresar al medio acuatico a través de descargas de aguas residuales 'y
llegar a nuestra area de estudio como consecuencia de las corrientes oceanicas. En cuanto a
los fragmentos, no pudo determinarse la composicién quimica debido al enmascaramiento de
la senal con la de la ftalocianina de cobre, un colorante masivamente utilizado en la industria
del plastico. Nuestros resultados proporcionan la primera informacién sobre contaminaciéon
por MPs en macroinvertebrados benténicos y peces del AMPN-BB, pudiéndose emplear como
linea de base para futuras investigaciones en el Atlantico Suroccidental. Los autores propo-
nen desarrollar trabajos multidisciplinarios y estudios experimentales, asi como también,
ampliar los trabajos de campo en sedimentos, columna de agua e incluso otros organismos
para comprender la dindmica de los MPs el ambiente y sus efectos sobre los organismos.
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Figura 1. Abundancia de MPs, (a) por individuo y (b) por gramo de tejido blando en Henricia
obesay Odontaster penicillatus. Los graficos box plots sefialan la media(linea punteada),

mediana (linea solida), primery tercer cuartil (cajas), valores maximos y minimos (barras),
outliers(punto negro).
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Figura 2. Porcentaje de MPs, (a) por tipo y (b) color en Henricia obesay Odontaster penicillatus.
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Tabla 1. Abundancia(media + error estandar) de MPs reportados en diferentes especies
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El mercurio (Hg) es uno de los contaminantes inorganicos mas ubicuos a nivel global dada
su alta volatibilidad que permite que el mismo sea transportado grandes distancias por las
corrientes atmosféricas. Cuando el Hg alcanza los sistemas marinos, puede sufrir una trans-
formacién quimica mediada por la actividad microbiana generando metil-Hg y dimetil-Hg,
dos compuestos con elevada tasa de bioacumulacién y biomagnificaciéon en tramas troficas.
Estudios recientes en colonias de pingliino de magallanes de la regién, sugieren que aque-
llas colonias mas expuestas a las condiciones oceanicas aledafas al Area Marina Protegida
Namuncuré - Banco Burdwood (AMPN-BB) presentan mayores niveles de Hg en sus tejidos en
relacion con aquellas colonias mas continentales. Dada esta condicion, en el presente trabajo
tuvo como objetivo dilucidar un posible proceso de biomagnificacién en el AMPN-BB, anali-
zando niveles tréficos inferiores. Durante campanas oceanograficas llevadas a cabo durante
marzoy diciembre de 2016 y noviembre de 2018 se colectaron muestras de fito y zooplancton,
musculo de cefalépodos y de peces con diferentes habitos ecolégicos. Las muestras fueron
procesadas y liofilizadas para posteriores determinaciones de isétopos estables de carbono
(C) y nitrégeno (N), como asi también determinaciones de concentracién de Hg total (T-Hg).

Se recolectaron muestras de copépodos, eufausidos y anfipodos zooplancténicos, ejem-
plares de Munida gregaria, seis especies de peces y una especie de calamar pertenecientes
a tres regiones: Canal Beagle (CB), Costa atlantica de Tierra del Fuego (CATdF) y el AMPN-BB.
Los crustaceos pertenecientes a la region del AMPN-BB presentaron concentraciones de T-Hg
significativamente menores en relacién con los de CB (p<0,05); mientras que los peces del
AMPN-BB presentaron concentraciones de T-Hg significativamente mayores en comparacion
a los de CB (p<0,05). Mediante la construccién de modelos lineales generalizados, se observ
que el T-Hg aumenta positivamente y de manera significativa con el aumento d15N y el nivel
tréfico de los organismos muestreados en el AMPN-BB (p<0,05). Esa relacién no resulté signi-
ficativa en las otras dos areas. Finalmente, una comparacion realizada entre peces de diferente
habito tréfico demostrd que los peces pelagicos (Sprattus fuegensis) del AMPN-BB presentaron
concentraciones de Hg significativamente mayores que sus contrapartes de CB y CATdF.

Los resultados obtenidos sugieren que podria estar ocurriendo un proceso de biomag-
nificaciéon en el AMPN-BB, que podria afectar en mayor medida a las comunidades de peces
pelagicos. Este proceso podria estar siendo impulsado por una mayor actividad microbiana
causante de la metilaciéon del Hg, favorecida por una serie de caracteristicas y procesos
oceanograficos tipicos de la region (p. ej. upwelling). Es por ello que se recomienda realizar un
estudio mas detallado determinando especies metiladas de Hg en tramas tréficas para poner
a prueba la hip6tesis propuesta y asi disefiar estrategias de monitoreo.
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La evaluacién de la efectividad de un Area Marina Protegida (AMP) es una herramienta
utilizada en la gestién que permite evidenciar silas metas y objetivos planteados en el AMP se
estan cumpliendo. La misma debe considerarse multidimensional atendiendo los aspectos
biofisicos, socioeconémicos y de gobernabilidad. Con el objetivo de monitorear los valores
de conservacién que son protegidos en el AMPN-BB, se inici6 un proceso cientifico-técnico
para identificar el primer portafolio de indicadores biofisicos y determinar la linea de base
de los mismos. Un indicador es una unidad de informacién cuantitativa o cualitativa medida
en el tiempo, que permite documentar cambios en determinadas caracteristicas del AMP. Un
programa de monitoreo basado en indicadores constituye la principal evidencia respecto del
cumplimiento o no de los objetivos de AMP. Esta linea de trabajo surgi6 en el taller cientifico
del 2017, se siguié trabajando en el taller del 2018 y se realizé una priorizaciéon de los mismos
en una reunién efectuada en el 2019.

Para ello se trabajé con una metodologia que permitié vincular los indicadores propuestos
en el 2018 con los objetivos de creacién de la ley y con los objetos de conservacién estableci-
dos en el plan de manejo del AMPN-BB. De esta manera se identific6 un grupo de indicadores,
los cuales fueron analizados en términos de su factibilidad, lo que incluyé metodologia de
colecta, plataforma necesaria, recursos financieros, entre otros aspectos.

Se propusieron 13 indicadores (Tabla 1) y se complet6 la ficha metodoldgica para cada
uno de ellos que incluy6 una breve fundamentacion, una linea de base de conocimiento del
mismo, primeros resultados, responsables de la medicién y andlisis, etc. Se propuso asimis-
mo el indicador Estructura de tallas y densidad energética de Patagonotothen ramsayi como
indicador alternativo al de sardina fueguina (Sprattus fuegensis), en caso de que este no
pueda ser medido, siendo que ambas especies cumplen un importante rol en la trama tréfica.
A modo de ejemplo se presentan los resultados de dos indicadores: clorofila como indicador
de biomasa fitoplancténica y ensambles benténicos. Para el primer caso se presentan los
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datos desde la medicion del 2014 hasta el 2018, incluyendo las zonas de meseta y su talud
(Figura 1). Para un total de 8 camparias en la zona, las mediciones de clorofila in situ revelaron
que su concentracion promedio fue, en lineas generales, relativamente baja con valores que
no superaron 0,5 pg Chl/lt tanto en la meseta como en su talud. La excepcién ocurrié en dos
de las campanas realizadas: noviembre de 2014, periodo en que los valores fueron los mas
elevados (4 ugCh/lt)y similares tanto en la meseta como en el talud seguido por abril 2016,
convalores mayores en la meseta que en el talud (1,20 y 0,32 ug Chl/It, respectivamente). En el
segundo ejemplo los resultados muestran un andlisis realizado hasta el 2018 en un contexto
regional, lo que incluy6 una comparaciéon del Banco Burdwood con la Costa atlantica de Tierra
del Fuego (CATdF) y el Canal Beagle (Figura 2). Si bien los resultados pueden estar sesgados
por los diferentes nimeros de muestras, tanto el indice de Shannon, como la equitatividad
y la riqueza presentan valores mas altos en Banco Burdwood que en el resto de los sitios. Los
resultados de ambos ejemplos fueron provistos por los grupos que trabajaron en conjunto en
sumedicién y posterior analisis.

Dado que esta propuesta fue realizada para AMPN-BB I, la misma debera analizarse en
el contexto de la elaboracién de un nuevo plan de manejo que integre AMPN-BB I (Ley N2
26875) y AMPN-BB II (Ley N2 27490). La seleccién de un conjunto de indicadores dentro de
todas las lineas de trabajo que se vinieron realizando permitira simplificar la complejidad de
un sistema con multiples elementos que interactiian entre siy poder de esta manera evaluar
a través de los mismos si se estan cumpliendo los objetivos de protecciéon en un mediano o
largo plazo. Asimismo, se propuso una periodicidad para la medicién de cada indicador, te-
niendo en cuenta también que para algunos casos y, ante posibles impactos de actividades
antrépicas en el AMPN-BB o en zonas aledanas, la Autoridad de Aplicaciéon podra ajustar
estas mediciones. La sistematizacion de los datos relevados hasta el momento, producto de
numerosas campanas y de una intensa labor de investigacion, junto con la construccién de
fichas metodolégicas permitira también comunicar los resultados de una manera sencilla a
un publico amplio.

- Nombre del indicador

1 Diversidad de ensambles benténicos

2. Biodiversidad de peces y macroinvertebrados

3. Abundancia y composicién especifica del ictioplancton

4. Presencia y abundancia de especies indicadoras de aves y mamiferos marinos
5. Estructura de ensambles benténicos

6. Abundancia de sardina fueguina

7. Calidad de agua

8. PH en continuo

9. Parametros fisicos (temperatura, salinidad y oxigeno disuelto)
10. Repositorio de C

1. Densidad energética de sardina fueguina

12. Porcentaje de cobertura de bosque animal

13. Abundancia relativa y riqueza de diatomeas

Tabla 1. Lista de indicadores propuestos
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Figura 1. Concentracion de clorofila en y/l en talud (verde claro)y meseta(verde oscuro).
Fuente: PNA, CADIC, IEGEBA, FCEN-UBA (Proyecto AMPN-BB).
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Figura 2. Riqueza, diversidad y equitatividad comparativa entre Banco Namuncura/
Burdwood (BB), Costa atlantica de Tierra del Fuego (CATdF, en la figura CA)y Canal
Beagle. (CB). Fuente: Sahade, Bergagna, Palomo, Lovrich y Riccialdelli.
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Los océanos son esenciales para nuestro bienestar a través de la provision de numerosos
servicios ecosistémicos, como alimento, energia, transporte, turismo y absorcién de gases
que emitimos producto de nuestras actividades. La utilizacién de estos recursos y beneficios
se ha incrementado notablemente y se encuentra estrechamente ligada al crecimiento de la
poblacién mundial, llegando a un punto critico donde la salud de los océanos esta en riesgo.
Las actividades antropicas han causado cambios en las propiedades de los océanos, alterando
las redes troéficas, los habitats y sus condiciones quimicas. Existe una urgencia en avanzar en
acciones que garanticen que nuestras actividades en el mar se realicen de manera sostenible
y esto implica avanzar en medidas de conservacion sobre ambientes y especies. Para ello, alo
largo de las Gltimas décadas se han planteado metas y objetivos internacionales. En el marco
del Convenio sobre la Diversidad Biologica, se adoptd un plan estratégico para la conserva-
cién de la biodiversidad que incluye las Metas Aichi. Dentro de estas, la Meta Aichi 11 tenia
como objetivo que para el 2020 cada pais pudiera tener el 10 % de sus areas marinas bajo
algtin grado de proteccién. Otra de las iniciativas internacionales que tienen como objetivo la
conservacion de los océanos es la proclama de Naciones Unidas de la Década de las ciencias
marinas (2021-2030). Esta proclama promueve cambios transformadores para el uso soste-
nible de los océanos. Es a través de la gobernanza ambiental que se generan los medios para
cumplir con estos objetivos, y en donde las acciones del estado se suman a las de otros acto-
res, como la comunidad, el sector privado y Organizaciones no Gubernamentales (ONGs). Es
clave en la gobernanza ambiental las relaciones politico econémicas y como estas modulan
las acciones y resultados. Asi, la gobernanza ambiental de un Area Marina Protegida (AMP) in-
volucra una estructura legal con acuerdos internacionales, politicas nacionales, normativas
y leyes que determinan diferentes acciones. Estas acciones son administradas por el estado
eninstancias nacionales, regionales o locales y moderadas por distintos actores involucrados.
Estos actores, que pueden ser organizaciones ambientales, instituciones privadas y cientifi-
cas, influyen en las diferentes acciones ambientales. Para lograr el manejo sostenible de los
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recursos comunes es necesario entender los mecanismos causales que llevan a un AMP a
funcionar de una u otra manera, analizando ademas las relaciones de poder existentes. El
objetivo de este trabajo fue describir las acciones de los actores sociales involucrados en la
creacion y sostenibilidad de la primera AMP oceanica de Argentina, y mostrar las lecciones
aprendidas y desafios para el futuro.

En 2013, Argentina crea por Ley N° 26.875 el Area Marina Protegida Namuncura - Banco
Burwood (AMPN-BB). A través de esta ley se plantearon objetivos de conservacién de los
fondos marinos de esta area de alta sensibilidad, de promocién del manejo sostenible am-
biental y econémico, y de facilitacion de la investigacion cientifica enfocada a la pesca sos-
tenible y la mitigacién del cambio climatico. A través de la Jefatura de Gabinete de Ministros,
se conform6 el marco institucional mediante la creaciéon de un Consejo de Administracion
asistido por una Secretaria Técnica. El Consejo de Administracién estuvo conformado por
el Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto, el Ministerio de Seguridad, la Secretaria de
Gobierno de Tecnologia e Innovacion Productiva, la Secretaria de Gobierno de Agroindustria,
la Secretaria de Gobierno de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable, el Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas, la Administraciéon de Parques Nacionales
y la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur. Una de las funciones
de este consejo implicé disenar un plan de manejo que abarco la gestion de las actividades
antrépicas, el monitoreo, la investigacién y gestién operativa, el fortalecimiento institucional
y capacitacion, la comunicacién y educaciéon ambiental y finalmente el control y vigilancia del
area. Para sostenerlas decisiones de la gestion ha sido necesario contar con informacién ade-
cuada del area misma. Como parte de los objetivos de la creacién del AMPN-BB, la comunidad
cientifica realizo desde 2014 a 2019, 17 campanas cientificas. Estas campaiias involucraron
especialistas de distintas disciplinas, como geologos, oceanografos, ecologos, taxénomos
entre muchos otros. La informacién colectada ha generado mas de 50 articulos cientificos
(ver resimenes en este documento). A través de esta primer etapa de investigacién en el area
se ha podido avanzar en distintos campos de estudio, como la ampliacién de los registros de
distribucién de especies y la identificacién de algunas de ellas endémicas; el estudio de los
fondos cubiertos con ingenieros ecosistémicos como esponjas, briozoos y corales de aguas
frias de potencial importancia como sumideros de carbono; la identificacién el banco como
un area de retenciéon de particulas, con particular importancia para la distribucién de larvas
de peces de importancia comercial y/o ecosistémica. En este trayecto también se han encon-
trado nuevas narrativas, en una interfase entre la gestion y la ciencia, mediada por preguntas
especificas de la gestién para la solucién de un problema concreto, enfocada a tomar decisio-
nes con mayor sustento en los datos y en las necesidades de los actores del sector privado y la
sociedad (Figura 1). La creacion del AMPN-BB ha establecido como otro objetivo promover el
manejo sostenible de los ecosistemas marinos, esto implica que, si se autoriza alguna activi-
dad en el area, la misma debe realizarse bajo normativas que garanticen minimos impactos
a los habitats marinos y su biodiversidad. En este contexto es esencial la participacién de
actores delasociedadydel sector privado. En el caso del AMPN-BB varios actores sociales han
participado en el proceso. Como ejemplos destacados de su participacién podemos citar al
Consejo de Empresas Pesqueras Argentinas que elaboré un documento acerca de la creacién
de AMPs, en donde sostiene que ya existe un marco de regulaciones pesqueras establecidas
para la proteccién de los recursos y no es claro de qué manera las AMPs mejorarian ese es-
cenario. Otro de los actores fuertemente involucrado en este proceso ha sido el Foro para la
Conservacion del Mar Patagdnico y dreas de influencia. Esta organizacién nuclea una red de
organizaciones de la sociedad civil para la preservacion de los mares del cono sur. Plantea
que s6lo una parte de la biodiversidad del mar argentino esta representada en las AMPs y
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que son el punto de partida para proteger otras especies en peligro de extincién en areas mas
vulnerables. Su vision propone abordar los desafios para lograr un sistema de AMPs efectivas
y representativas de la diversidad de especies y habitats del océano con capacidad suficiente
para poder hacer frente al cambio climatico.

El desafio en base a lo aprendido es generar una hoja de ruta que involucre un ambito
de mayor participacién y comunicacién entre los distintos actores (Figura 2). Contar con
todas las opiniones es critico para generar consenso al momento de tomar decisiones para
el futuro sostenible de los océanos. Esto involucra no solo el desarrollo de las actividades
antrépicas en el mar, sino también la conservacion de la diversidad, la conectividad entre las
AMPs, la representatividad de esas areas con respecto a los habitats y especies en peligro y la
versatilidad frente al cambio climético. Este consenso solo se logra a través de la claridad enla
informacioén y la participacién de todos los actores sociales.
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Figura 1. El respeto y la confianza facilitados por la comunicaciony el dialogo mejoran
la cooperacion en la creacion de la informacion cientifica necesaria para la toma de
decisiones de la politica, en armonia con el sector privado y la sociedad. Modificado de:
Claudet et al. 2020.
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CARGAR EL
BARCO

» Establecer relaciones
basadas en el respeto y
la confianza.

* Conformar grupos de
trabajo
interdisciplinarios.

*  Generar objetivos
comunes

Figura 2. Hoja de ruta deseada en las distintas etapas de la implementacion y gestién de

SALIR A
NAVEGAR

* Formalizar
responsabilidades y
roles de las partes.

* Asegurar una
comunicacién fluida y
regular.

* Mantener los objetivos
comunes.

DISFRUTAR LA
NAVEGACION

« Ser reflexivo, avanzar en
el conocimiento, y
adaptarse en basea la
experiencia.

» Estar abierto a nuevas
oportunidades y
participantes.

* Aceptar que se puede
detener la marcha o
cambiar el rumbo si hace
falta.

NO BAJAR DEL
BARCO

* Mantenerse
comprometido con la
causa.

* No dejar que las
relaciones se diluyan.

* Formalizar los cambios y
acuerdos.

las Areas Marinas Protegidas. Adaptado de Osterblom et al. 2020.
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Durante la presentacion se comunicardn los dos proyectos de investigacién que llevd
adelante la Prefectura Naval Argentina durante 2015-2018 en el Area Marina Protegida
Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB) y Areas Circundantes. El primer proyecto corres-
ponde a la “Caracterizacion de las comunidades bentonicas” con el objetivo de continuar
enriqueciendo el nacleo basico de informacion sobre la diversidad de organismos marinos
benténicos del AMPN-BB, y sus vinculaciones faunisticas con otras areas aledafas del
Atlantico Sur. Las campanas se realizaron en diciembre 2015 y febrero 2017. Las muestras
se obtuvieron mediante la utilizacion de redes de arrastre diferentes: “red de mano”, “rastra
chica” y “rastra grande”. Parte del material recolectado durante esta campana fue fijado
en etanol y parte en una soluciéon de formol en agua de mar. Se identificaron un total 349
especies distribuidas en distintos grupos taxonémicos (diciembre 2015). Para febrero 2017
se identificaron un total 198 especies benténicas hasta el momento. El segundo proyecto
se titula “Muestreo e identificacion de especies fitoplanctonicas nocivas”. Durante 2018 se
realizaron muestreos en diferentes periodos estivales (verano y primavera) con el objetivo de
generar una lista preliminar de especies microplancténicas potencialmente nocivas o téxicas
en dicha zona y las areas circundantes (Canal Beagle e Isla de los Estados). Para el analisis
del fitoplancton cualitativo se utilizé red de 20 pm de apertura de malla mediante muestreos
oblicuos en la columna de agua. Estas muestras fueron fijadas con solucién de formol al 4%.
Se tomaron muestras de la columna de agua con roseta oceanografica y botellas Niskin de
2.5L para andlisis de nutrientes (fosfato, nitrato, nitrito, amonio, silicato) y clorofila a diferen-
tes profundidades. También, se midieron parametros fisicoquimicos in situ (temperatura,
pH, conductividad, salinidad, oxigeno disuelto y solidos totales disueltos) con sonda multi-
paramétrica HANNA. Los parametros fisico-quimicos se encontraron dentro de los valores
normales para agua oceanica en ambos periodos. El analisis de nutrientes y clorofila “a” per-
mitié caracterizar estas zonas como masas de agua de ultra a mesotroéficas. Se identificaron
un total de 94 especies microplancténicas, entre las 3 areas de estudio (70 sp. de diatomeas, 14
sp. de dinoflagelados, 6 sp. de cloroficeas) reconociéndose también foraminiferos, radiolarios
y 2 sp. de silicoflagelados. Se detectaron diatomeas y dinoflagelados potencialmente téxicos
y nocivos tanto en el AMPN-BB como a lo largo de todo el Canal Beagle e Isla de los Estados.
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