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MANUAL DE USO

Este manual contiene la informacién necesaria para utilizar las herramientas de Analisis
de Riesgo de Establecimiento e Invasion y de Analisis de Vectores y Rutas de Dispersion
desarrolladas para funcionar en asociacién con la base de datos sobre especies exoéticas

invasoras de I3N.
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1. HERRAMIENTA DE ANALIS IS DE RIESGO DE
ESTABLECIMIENTO E INVASION — VERSION 1.0
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Esta herramienta se basa en 29 criterios agrupados en
tres categorias: riesgo de establecimiento e invasion,
impacto potencial y dificultad de control o erradicaciéon en
caso que la especie consiguiera invadir. Los criterios
aprovechan la informacién recopilada en la base de datos
nacional de I3N y propician el uso de los datos contenidos
en los sistemas de los otros paises de la regién. La suma
de los puntajes correspondientes a cada especie resulta en
una indicaciéon del riesgo asociado a su introduccion. El
sistema permite, asimismo, detectar faltantes clave de
informacion y el mismo esquema de evaluacién puede
utilizarse también para establecer prioridades de control y

de contencidn de especies ya presentes en el pais.



1.1. INTRODUCCION

Una proporcidon importante de las especies introducidas en un pais son importadas de
manera voluntaria. Es particularmente notable en el caso de las plantas que son
introducidas por distintas causas, incluyendo la produccién agricola, jardineria, actividad
forestal, cria de ganado, etc. Es sabido que s6lo un subconjunto de las especies
introducidas en un pais o una region consigue invadir. Considerando la importancia de la
prevenciéon como herramienta fundamental de manejo de especies exoéticas invasoras,
resulta prioritario desarrollar sistemas que permitan reducir la incertidumbre asociada al
comportamiento posible de una especie a introducir. Estos sistemas se conocen como
“analisis de riesgo” y estan destinados a evitar la introduccibn de especies
potencialmente peligrosas, permitiendo, en cambio, la seleccién de alternativas de menor
riesgo relativo.

La iniciativa I3N trabaja desde el afio 2002 a nivel continental para promover la
organizacién y sistematizacion de la informacién disponible acerca de especies exdticas
invasoras y la adopcién de vocabularios y estandares comunes. Al presente la mayoria de
los paises de la region han establecido bases de datos nacionales y el volumen de
informacion contenido en esos sistemas constituye una enorme oportunidad para
establecer herramientas y modelos de manejo que permitan avanzar en estrategias de
prevencion de nuevas introducciones y de dispersion de las especies ya presentes en
estos paises. Esta herramienta de andlisis de riesgo de establecimiento e invasion de
plantas vasculares permitira la aplicacién directa de la informacién contenida en las bases
de datos y de informacion complementaria para establecer distintos niveles de riesgo
asociados a la introduccion planificada de plantas en cada pais.

El principal objetivo de esta herramienta es auxiliar en la toma de decisiones referidas
a la introduccidon voluntaria de especies de plantas asignando un valor de riesgo de
invasion para la especie propuesta.

Con ese fin se desarrollé este sistema de analisis de riesgo que considera 29 criterios
agrupados en tres categorias:

1- Probabilidad de establecimiento e invasién. Mide las chances de que la
especie consiga formar una poblacibn auto-regenerativa y avanzar sobre
ambientes naturales o seminaturales en la localidad donde seré& introducida. Para
estimar esta probabilidad se utilizan indicadores tales como los antecedentes de la
especie como invasora en otros paises; el grado de similitud climatica entre el
nuevo ambiente y la region de origen asi como la similitud entre el nuevo
ambiente y otras regiones en las que la especie haya conseguido establecerse; el
grado de especificidad en los requerimientos ecoldégicos de la especie; su



capacidad de establecer una poblacién a partir de un ndmero pequeifio de
individuos o un individuo aislado y caracteristicas relacionadas con sus estrategias
reproductivas (propagacion sexual o asexual, nimero de semillas producidas,
tiempo minimo de maduracion, etc.). Cuanto mayor sea la posibilidad de que la
especie establezca una poblacién autosostenible y avance sobre sistemas
naturales o seminaturales de la nueva regidon, mayor sera el riesgo asociado a su

introduccion.

2- Impacto potencial. Considera el riesgo de que la especie produzca impactos
significativos sobre el ambiente, la salud, la economia o los valores culturales del
area. Para evaluar este aspecto se consideran criterios tales como la capacidad de
la planta de formar nuacleos poblacionales densos y cerrados que desplacen
completamente a la vegetacién nativa; su capacidad de producir compuestos
alelopéticos; el riesgo de hibridacién con especies nativas; su capacidad de alterar
la estructura del habitat o de cambiar las formas de vida dominantes;
caracteristicas que le permitan alterar el régimen natural de disturbios (frecuencia
e intensidad de incendios, o de modificar otros procesos ecosistémicos (ciclos
biogeoquimicos, dinamica de los depdsitos subterraneos de agua, etc.). Cuanto
mayor sea el impacto que pueda ocasionar la especie en caso de convertirse en
invasora, mayor sera el riesgo asociado a su introduccion.

3- Dificultad de control o erradicacién. Los criterios incluidos en esta seccion
incluyen la presencia de espinas y aguijones (las estructuras punzantes dificultan
las maniobras de control); el tiempo generativo minimo (cuanto menor resulte el
tiempo que transcurre hasta la primera floraciéon mayor sera el esfuerzo de control
ya que serd necesario repetir las tareas de control con alta frecuencia); la
abundancia y persistencia en el banco de semillas (cuanto mayor sea el niamero
de semillas de la especie invasora en el suelo y el tiempo durante el que retengan
la capacidad de germinar, tanto mas dificil resultard controlarla de manera
eficiente); la capacidad de una planta de rebrotar cuando es cortada, pastoreada
0 quemada y la respuesta al pastoreo (si las invasoras resisten la herbivoria y son
introducidas en areas donde este efecto es significativo, esa resistencia aumenta
su habilidad competitiva y su capacidad de invasiéon) y la existencia de medios
efectivos de control. Cuanto mayor resulte la dificultad de controlar a la planta en
caso de que se convierta en invasora, mayor sera el riesgo asociado a su
introduccion.

Cada especie a evaluar es considerada segun los criterios incluidos en estas tres
categorias, correspondiendo una valoracibn numérica que se suma para establecer el

nivel de riesgo correspondiente.

Se describe ademas una metodologia para establecer los limites entre niveles bajos y
altos de riesgo de introduccién y para detectar especies que requieren un analisis mayor.



Para ello se propone utilizar los datos correspondientes a especies introducidas en el
pasado en el pais, incluyendo plantas que se volvieron invasoras y otras que aun
habiendo sido extensamente diseminadas no consiguieron establecerse mas alla de los
sitios de plantacion. Utilizando el sistema propuesto se establecen los niveles de riesgo
correspondientes a grupos de plantas de alto y bajo riesgo. Estos valores podran
utilizarse como referencia para definir los limites entre las categorias de riesgo de
introducciéon (ver punto 1.4 de este nanual). Como referencia los umbrales de riesgo
corresponden a los valores calculados a partir de un conjunto de plantas exdticas en
Argentina pero se recomienda cambiarlos por aquellos calculados a partir de datos del

propio pais.

Las evaluaciones de riesgo deben revisarse peridédicamente porque la mayoria de las
variables consideradas pueden cambiar con el transcurso del tiempo (por ejemplo a partir
de un mayor conocimiento acerca de las caracteristicas biolégicas de las especies, de
nuevas localidades de invasion o del desarrollo de técnicas eficientes de control). Es
importante justificar la respuesta a cada item de la evaluacién de riesgo (citar
informacién de bases de datos, publicaciones, consultas a técnicos y especialistas) y al
herramienta incluye una seccidon especial al efecto. Es importante notar, ademas, que el

riesgo de invasiéon puede ser reducido con un manejo adecuado de las especies.

Esta herramienta y el manual correspondiente fueron desarrollados por Sergio Zalba,
con la colaboraciéon de Rafael Dudeque Zenni?, Silvia R. Ziller® y Mirna Damiani*. Los
criterios de evaluacion utilizados se corresponden con campos de informacién de la base
de datos de I3N y la herramienta incluye vinculos que permiten aprovechar la
informacién almacenada en las bases de datos nacionales de este programa.

ES FUNDAMENTAL DESTACAR QUE LA INTRODUCCION DE UNA ESPECIE ES
UN PROCESO FRECUENTEMENTE IRREVERSIBLE QUE SIEMPRE ENCIERRA
RIESGOS Y EN CONSECUENCIA DEBE CONSIDERARSE CUIDADOSAMENTE. UNA
INTRODUCCION SOLO DEBERIA AUTORIZARSE SlI: 1- LOS BENEFICIOS SOCIO-
AMBIENTALES PREVISIBLES SUPERAN LOS DANOS POTENCIALES, 2- LA
ESPECIE NO REGISTRA ANTECEDENTES COMO INVASORA Y 3- NO EXISTEN
ESPECIES NATIVAS O EXOTICAS PREVIAMENTE INTRODUCIDAS QUE PUEDAN
CUMPLIR LA FUNCION PREVISTA PARA LA ESPECIE A INTRODUCIR.

! Lider Nacional de 13N parala Argentina, responsable de la base de datos Argentina sobre Invasiones Biolégicas (InBiAr).
2 Técnico del Programa de Especies Exéticas Invasoras de The Nature Conservancy para América del Sur.

3 Lider Nacional de 13N para Brasil; Presidente del Instituto Hérus de Desenvolvimento e Conservagdo Ambiental, Brasil;
Coordinadora del Programa de Especies Exéticas Invasoras de The Nature Conservancy para América del Sur.

4 Colaboradora I3N Argentina.



1.2. ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

La evaluaciéon se desarrolla en una planilla MS Excel que combina esta herramienta con el
sistema de analisis de vectores y rutas de dispersion. La principal diferencia entre ambas
herramientas es que la primera (Andlisis de Riesgo) se ajusta a la evaluacion del riesgo
asociado a la introduccién voluntaria de especies, mientras que la segunda (Andalisis de
Vectores y Rutas de Dispersion) permite analizar el riesgo asociado a vias de introducciéon

accidental o no autorizada.

Importante: las hojas de la planilla de calculo estan protegidas para evitar cambios
involuntarios, sélo se habilitan las celdas que deben ser completadas por el usuario. En
caso de tener que modificar una hoja de céalculo contacte a los autores de la herramienta.

Para utilizar la herramienta de Analisis de Riesgo se debe abrir el archivo
“Herramientas de Prevencién I3N.xIs” y en la hoja de calculo “Introduccién” seleccionar
la alternativa “Acceder a la herramienta de Analisis de Riesgo”.
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Una vez abierta la hoja correspondiente (Analisis de Riesgo) debera comenzar por
consignar el nombre de la especie que esta siendo evaluada y el nombre del responsable

de realizar la evaluaciéon:
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A continuacién se debe contestar una serie de 29 preguntas, cada una de las cuales
presenta un conjunto de respuestas posibles. En cada caso debe elegirse una de las
alternativas colocando el nimero 1 (uno) en el casillero correspondiente, al hacerlo el
sistema asignara un puntaje que se hara visible en el casillero de valoraciéon (amarillo

recuadrado).
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No debe elegirse mas de una respuesta para cada inciso ni dejar preguntas sin
responder, en caso de no contar con informacién suficiente se debe seleccionar la opcidn
que consigna esta situacion, el sistema consignara esta situacién con un signo de
interrogacion (?) en el casillero de valoracion.
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25 Muy dta
15 LAlta
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La mayoria de las preguntas incluyen el hipervinculo “Informacion de Apoyo” que
conduce a notas aclaratorias acerca del significado de la pregunta o a datos importantes
para seleccionar la respuesta mas apropiada. En algunos casos se incluyen también
vinculos con fuentes de informacién de valor como la pagina de busqueda centralizada de
informacion de I3N o la base de datos mundial sobre especies invasoras de UICN.

A1- Antecedentes de invasion

m

La especie esta citada como "invasora” en dos o mas bases de datos de [3N y/o en otras fuentes de informacidn 1

La especie esta citada como "invasora” o como "establecida” en una base de datos de I3N y/o en alguna otra fuente de informacian

La especie esta citada como "detectada en la naturaleza” en una o mas bases de datos de I3N y/o en alguna otra fuentes de informacidn

La especie ha sido extensamente introducida sin que registren antecedentes de establecimiento o invasidn

| 19 |No se pudieran encontrar antecedentes de introduccidn de |a especie en otros paises

20|
nformacién de Apoyo

Enlace a la pagina de blisqueda centralizada de informacidn de 131

| 23 |Enlace a la Base de Datos Mundial de Especies Invasoras de UICN
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Todas las preguntas estan asociadas ademdas al vinculo “<DOCUMENTACION DE
RESPALDO=", al hacer clik sobre él se accede a un formulario ubicado méas abajo en la
misma hoja de calculo y destinado a indicar las fuentes de las que se obtuvo la
informacion utilizada para responder ese punto en particular. La documentaciéon de las
respuestas es fundamental como mecanismo de soporte de las decisiones que
puedan tomarse a partir del resultado del analisis de riesgo.
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El sistema incluye ademas un médulo de analisis de coincidencia climatica al que se
accede a través del hipervinculo asociado al punto A2 y cuyo funcionamiento se describe
en detalle en el capitulo 3 de este manual.
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A continuacidon se presentan las veintinueve preguntas que incluye el andlisis, las

respuestas posibles a cada una de ellas, el puntaje correspondiente y notas aclaratorias:

A- RIESGO DE ESTABLECIMIENTO E INVASION

Al- Antecedentes de invasién

La especie esta citada como “invasora” en una o mas bases

de datos de I3N y/o estd citada como invasora de alto 10
impacto en alguna otra base de datos

La especie esta citada como “establecida” en una o mas

bases de datos de I3N 8

La especie esta citada como “detectada en la naturaleza” en

una o mas bases de datos de I3N ©

No se conocen antecedentes de introduccidon de la especie en

otros paises 0

La especie ha sido extensamente introducida sin que registre

antecedentes de establecimiento o invasion 4

NOTA: los conceptos “invasora”, “establecida” y “detectada en la naturaleza”

corresponden a las categorias de “situacion poblacional” de la base de datos de I3N.

A2- ;Cual es el grado de similitud climética entre el area de origen o las regiones donde
la especie invade y el area a la que se la introduce?

Muy alta 10
Alta 6
Moderada 4
Baja -4

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacién)

10



NOTAL: en el caso de la similitud climatica entre el area de origen (+ las regiones donde
la especie invade) y el sitio de llegada es importante considerar que mas allad de las
caracteristicas propias del punto de llegada de la especie (un puerto, aeropuerto, ciudad
fronteriza, etc.) otras regiones del pais podran tener niveles de afinidad mayores.
Siguiendo el principio de precaucidon se recomienda responder esta pregunta de acuerdo
con la afinidad climatica del area del pais receptor con maxima similitud respecto a la
region de origen.

NOTA2: para contestar este punto se recomienda utilizar el médulo descripto en el
capitulo 3 de este manual.

A3- (Cual es el grado de especializacién de la especie en cuanto a sus requerimientos de
habitat? ¢(Cual es su grado de oportunismo respecto de las alteraciones humanas del
ambiente?

Se trata de una planta generalista y capaz de prosperar

espontaneamente en ambientes disturbados 10
Es una planta especialista, que tolera o se beneficia con los

disturbios humanos del ambiente ©
Es una planta especialista, sensible a los disturbios humanos

del ambiente 0
Es una planta que depende del cultivo para su supervivencia

pero ocasionalmente puede crecer fuera de las areas de 0
cultivo

Es una planta que depende del cultivo de manera estricta -6
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)

A4- ;Cual es la capacidad de la especie de establecer poblaciones a partir de uno o unos
pocos individuos?

Muy alta 10
Alta 8
Moderada 6
Baja o nula 2

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

NOTA: este aspecto depende fundamentalmente de atributos biolégicos de cada especie,
entre ellos la forma de reproduccién (por ejemplo una planta con reproduccidon vegetativa
0 con alta producciéon autogamica de semillas debera recibir un puntaje alto).

11



A5- Velocidad de crecimiento y maduracioén

Plantas anuales o perennes con rapido desarrollo desde la

semilla o a partir de raices o brotes 10
Plantas con ciclo de vida largo, especies perennes con lento

desarrollo a partir de estructuras vegetativas 0
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R
las opciones anteriores (sin informacion)

A6- Reproduccion vegetativa

Las plantas se reproducen a partir de érganos vegetativos 10
como tallos o rizomas

Las plantas no tienen capacidad de reproduccién vegetativa 0
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R
las opciones anteriores (sin informacion)

A7- Produccion de semillas

Las plantas producen grandes cantidades de semillas viables

(mas de 10000 por m?) 10
Las plantas producen entre 1000 y 10000 semillas viables por

m? 8
Las plantas producen entre 1y 1000 semillas viables por m? 6
Las plantas no producen semillas viables -4
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacion)

NOTAL: en caso de saber que la especie produce semillas viables pero no contar con
estimaciones del numero de semillas producidas se recomienda optar por el valor

intermedio (8), en vez de escoger la opcién “sin informacién”.
NOTAZ2: con frecuencia el numero de semillas viables producidas en una regién invadida

es significativamente superior al correspondiente al area de distribucién original debido a
la ausencia de depredadores y parasitos de semillas.
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A8- Dispersion natural de las semillas

Las semillas son dispersadas por aves

Las semillas son dispersadas por otros agentes (mamiferos,
viento, agua, etc.)

La planta no produce semillas viables

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

10

NOTA: se valora especialmente la dispersion por aves en funcion de la abundancia de

ejemplos de plantas invasoras cuyo éxito de invasion se debe a este mecanismo de

dispersion. Los ejemplos incluyen al ligustro (igustrum lucidum), la uva del Japén

(Hovenia dulcis) y crataegus (Crataegus spp.), entre muchas otras especies.

A9- Dispersion asociada a actividades humanas (intencional)

Se sabe que la especie es dispersada intencionalmente por
las personas en los sitios donde es nativa o donde invade

Se desconoce si la especie es dispersada intencionalmente
pero tiene alguna propiedad de interés (valor horticola,
ornamental, forestal, medicinal, etc.)

La especie no es dispersada intencionalmente ni tiene
atributos de interés

La especie tiene atributos que la hacen perjudicial y
estimulan su control por parte de la poblacion (malezas)

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacién)

10

A10- Dispersion asociada a actividades humanas (accidental)

La especie crece en areas transitadas (bordes de caminos,
canales de navegacion) y tiene estructuras que favorecen su
transporte por vectores asociados a la actividad humana
(vehiculos, maquinaria agricola, embarcaciones, ganado, etc.)

La especie no crece en areas transitadas y/o no tiene
estructuras que favorecen su transporte por vectores
asociados a la actividad humana

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacion)

10
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B- IMPACTO POTENCIAL

B1- Capacidad de crecer formando nucleos densos y cerrados

La especie es capaz de crecer formando nucleos de alta

densidad (manchones, matorrales o bosques cerrados) 10
Los individuos se establecen de manera aislada, separados

unos de otros o al menos no tienen la capacidad de formar 0
nucleos cerrados

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacion)

NOTA: ejemplos de plantas con esta capacidad son los de algunos arbustos invasores de
la familia de las leguminosas tales como el tojo (Ulex europaeus), la retama espafiola
(Spartium junceum) y la retama francesa o retamilla (Genista monspessulana).

B2- Capacidad de producir compuestos alelopéaticos

La especie es capaz de producir compuestos alelopaticos 10
La especie no produce compuestos alelopaticos 0
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: los compuestos alelopaticos son sustancias quimicas liberadas por una planta que
producen efectos negativos sobre el desarrollo o el crecimiento de otras plantas
préximas. La produccion de compuestos alelopaticos con frecuencia esta asociada a la
capacidad invasora de ciertas especies vegetales como en el caso de la madreselva
(Lonicera maackii), los abrepufios (Centaurea spp.) y los eucaliptos (Eucalyptus spp.).

B3- Riesgo de hibridacidon con especies nativas

Existen plantas nativas del mismo género y se sospecha que

pueda haber riesgo de hibridacién 10
No existen en la regién plantas nativas del mismo género o

se descarta el riesgo de hibridacion 0
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacioén)
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B4- Toxicidad para la fauna silvestre

Todas o alguna de las partes de la planta resultan téxicas
para la fauna silvestre

Ninguna de las partes de la planta resulta toxica para la
fauna silvestre

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

10

B5- ¢La especie es hospedador de parasitos o patdégenos conocidos?

Existen trabajos que documentan que la especie hospeda
parasitos y/o patdégenos conocidos

No existen antecedentes que sefalen que la especie hospede
parasitos y/o patdgenos conocidos pero existen datos que
permiten suponer que eso ocurra.

La especie no hospeda parasitos y/o patégenos conocidos

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

10

B6- Aumento en la frecuencia y/o intensidad de los incendios

Existen trabajos que documentan que la especie incrementa
la frecuencia y/o la intensidad de los incendios

No existen antecedentes que sefalen que la especie
aumente la frecuencia y/o intensidad de los incendios pero la
planta relne caracteristicas que permiten suponer que eso
ocurra.

No existen antecedentes que seflalen que la especie
aumente la frecuencia y/o intensidad de los incendios. La
planta no tiene caracteristicas que permitan suponer que eso
ocurra.

No corresponde por tratarse de una planta acuatica

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacién)

10

NO CORRESPONDE

?

NOTA: las caracteristicas que pueden indicarse como asociadas a un aumento en la

frecuencia y/o intensidad de los incendios incluyen la inflamabilidad de la planta,

presencia de sustancias oleosas, la produccién y acumulaciéon de mantillo, etc.

la
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B7- Alteracion de otros procesos o funciones ecosistémicas

Existen trabajos que documentan que la especie es capaz de
modificar procesos ecosistémicos tales como la

concentracidon de nutrientes en el suelo o la disponibilidad de 10
agua subterranea.

No existen antecedentes que seflalen que la especie

modifique procesos ecosistémicos pero la planta reudne
caracteristicas que permiten suponer que eso ocurra (plantas 6
fijadoras de nitrégeno, plantas freatoéfitas).

No existen antecedentes que seflalen que la especie

modifigue procesos ecosistémicos. La planta no tiene 0
caracteristicas que permitan suponer que eso ocurra.

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)

B8- Cambios en la estructura del habitat y/o en la forma de vida dominante

La invasidon representa un cambio significativo en la
estructura del habitat o en la forma de vida dominante (por

ejemplo arboles o arbustos que podrian establecerse en 10
ecosistemas de pastizal)

La invasiobn no representa un cambio significativo en la

estructura del habitat o en la forma de vida dominante 0
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R
las opciones anteriores (sin informacion)

B9- (Cual es el impacto potencial de la especie sobre la economia?

Muy alto 10
Alto 8
Moderado 6
Bajo o nulo 2
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA1: La valoracion econémica del impacto puede realizarse estimando la magnitud de
la pérdida potencial que dependerd tanto de la capacidad de la especie para producir un
dafio como de la importancia relativa de la actividad afectada en cada pais o region.

NOTAZ2: los impactos econdmicos asociados a especies invasoras incluyen su papel como
malezas que afecten la agricultura, ganaderia, actividad forestal, acuicultura, etc.;
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plantas que consumen agua subterranea disminuyendo la disponibilidad del recurso para
riego o para produccion hidroeléctrica; reduccion del valor recreativo de areas de
importancia turistica; aumento de los dafios derivados de inundaciones o incendios; etc.

NOTA3: es muy importante, en la medida de lo posible, considerar el efecto de una
especie invasora sobre el potencial productivo de una regién ya que determinados
invasores podrian reducir opciones futuras de generacién de recursos adn sin que existe
un conflicto con ninguna actividad en desarrollo en el presente.

NOTA4: debe considerarse particularmente aquellas especies cuya presencia en el
territorio puede ocasionar sanciones comerciales incluyendo la prohibicion de la
importacion de productos del pais en otros con los que se mantienen relaciones
comerciales o se podrian mantener en el futuro (ejemplo malezas que contaminan
cargamentos de semillas).

B10- (Cual es el impacto potencial de la especie sobre la salud humana?

Muy alto 10
Alto 8
Moderado 6
Bajo o nulo 2

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

NOTAL: La valoracion del impacto sobre la salud puede realizarse estimando la porcion
de la poblaciéon potencialmente afectada y la gravedad de la afeccion.

NOTA2: los efectos de las plantas invasoras sobre la salud incluyen problemas de
alergias asociados al polen o lesiones por contacto directo con especies urticantes.

NOTA3: se recomienda tener en cuenta posibles efectos indirectos de la introducciéon de
plantas exdticas invasoras sobre la salud humana tales como las consecuencias de la
intensificacion del uso de herbicidas.

B11- ;Cual es el impacto potencial de la especie sobre valores culturales y sobre usos
tradicionales de la tierra?

Muy alto 10
Alto 8
Moderado 6
Bajo o nulo 2

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)
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NOTALl: el impacto sobre valores culturales incluye el condicionamiento de usos
econdémicos y ceremoniales asi como las alteraciones que la especie invasora pudiera
producir sobre determinados paisajes 0 especies nativas de importancia para la

representacion popular local.

NOTA2: para evaluar la magnitud del efecto sobre actividades tradicionales se puede
considerar si se trata de usos y conocimientos Unicos, no representados en otras
regiones del pais; analizar el numero de personas potencialmente afectadas por el
condicionamiento de esa actividad; evaluar si existen actividades alternativas para

compensar esa pérdida eventual; etc.

C- FACTIBILIDAD DE CONTROL

C1- Tipo de ambiente (terrestre o acuatico)

La especie habita ambientes acuéticos 10
Se trata de una planta terrestre 0

NOTA: Este punto rescata las dificultades especiales de control que encierran las plantas
acuaticas, tanto por las dificultades de deteccidon y aplicaciéon de técnicas de manejo
tradicionales como por el potencial de dispersion.

C2- Presencia de espinas o aguijones

La planta tiene espinas o aguijones. 10
La planta no tiene espinas o aguijones. 0
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R
las opciones anteriores (sin informacion)

C3- Capacidad de rebrote

La planta tiene una alta capacidad de rebrote a partir de 10
tallos cortados

La planta tiene una capacidad moderada de rebrote 6
La planta es incapaz de rebrotar 0
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacioén)
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C4- Tiempo generacional minimo

La planta produce semillas en un afilo o0 menos 10
La planta produce semillas a los dos o tres afios 8
La planta produce semillas a los cuatro afios o mas 6
La planta no produce semillas viables 0
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R
las opciones anteriores (sin informacion) '

C5- Banco de semillas

Las semillas permanecen viables durante mas de veinte afios 10
Las semillas permanecen viables de diez a diecinueve afios 8
Las semillas permanecen viables durante dos a nueve afnos 6
La planta no produce semillas viables o las semillas no

superan un afo de vida en el suelo 0
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: en caso de saber que la especie tiene un banco de semillas viables pero no contar
con estimaciones del tiempo de viabilidad se recomienda optar por el valor intermedio
(8), en vez de escoger la opcién “sin informaciéon”.

C6- Respuesta al pastoreo

Las plantas se ven favorecidas por la accién del ganado y de
otros grandes herbivoros (aumenta su crecimiento,

capacidad de dispersibn o capacidad competitiva por 10
desplazamiento de especies mas sensibles a la herbivoria)

Las plantas toleran la accién del ganado y de otros grandes

herbivoros 6
Las plantas se ven perjudicadas por la accion del ganado y

de otros grandes herbivoros “
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)
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C7- Respuesta al fuego

Las plantas se ven favorecidas por los incendios (aumenta su
crecimiento, capacidad competitiva o0 capacidad de
dispersion)

Las plantas toleran los incendios

Las plantas se ven perjudicadas por el fuego

No corresponde por tratarse de una planta acuatica

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de

10

6
-4
NO CORRESPONDE

las opciones anteriores (sin informacion) ?
C8- Métodos de control conocidos

Los antecedentes a nivel internacional resaltan la dificultad 10
extrema de control de la especie

Los antecedentes internacionales indican que el control es

factible pero no existe experiencia o medios a nivel local 8
para ejercerlo de manera efectiva

Existen antecedentes y experiencia local para el control

efectivo de la especie “
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: la informacién acerca de la factibilidad de control de la especie puede extraerse de
los campos “control fisico”, “control quimico” y “control biolégico” de la base de datos de
I3N. Otra informacion valiosa puede obtenerse del sitio web del Programa de Especies

Exéticas Invasoras de TNC (The Nature Conservancy) en http://tncweeds.ucdavis.edu/.
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1.3. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO ASOCIADO A UNA
INTRODUCCION

El nivel de riesgo asociado a la introduccidon de una especie se calcula como el promedio
de los valores correspondientes a cada una de las preguntas contestadas, excluyendo
aquellas que recibieron la respuesta ‘No existe informacién suficiente para optar entre
alguna de las opciones anteriores (sin informacién)” y las que se responden como “No
corresponde por tratarse de una planta acuatica”. Dos criterios, los antecedentes de la
especie como invasora (Al) y el ajuste climatico (A2) reciben una ponderacién especial
por tratarse de caracteres consistentemente asociados a la capacidad invasora y son

multiplicados por tres en el promedio final.

El sistema de analisis de riesgo calcula este valor de manera automatica y lo
presenta al pie del formulario de evaluacién. Se trata de un ndmero que representa
el riesgo asociado a la introduccidon de una especie en particular y que puede
utilizarse para guiar la decisién acerca de permitir o no la introduccién.

El sistema presenta ademdas un indicador del nivel de incertidumbre asociado al

andlisis realizado que se calcula como el porcentaje de respuestas “sin informacion”.
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Una vez completado el analisis puede guardar los resultados obtenidos. No es
necesario salvar todo el libro de Excel sino apenas la hoja en que se desarroll6 el analisis.
Le sugerimos seleccionar las celdas de esa hoja (para ello puede hacer clik en la celda
color gris que se ubica en el angulo superior izquierdo de la hoja de calculo, justo encima
del nimero que identifica la fila 1), luego siga la secuencia de comandos de Excel
“Ediciéon > Copiar”, abra una nueva planilla y copie alli las celdas. Ahora si puede salvar
este nuevo archivo con un nombre especifico que sefiale cual fue la especie analizada. La
hoja de calculo original puede ser utilizada para un nuevo andlisis eliminando las
respuestas correspondientes a la especie que acaba de ser evaluada o cerrando el
archivo sin salvar los cambios y volviéndolo a abrir.
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1.4. ESTABLECIMIENTO DE UMBRALES DE RIESGO

Es fundamental establecer niveles de decisién asociados a los valores obtenidos a partir
de esta herramienta de analisis que indiquen si el riesgo de introduccién es alto o bajo o
si es necesario analizar el caso con mayor detalle antes de tomar una decision.

Es posible que estos niveles criticos de riesgo varien de un pais a otro ya que el
riesgo de invasiéon no depende Unicamente de las caracteristicas de las especies sino
también de las del ambiente receptor, es por eso que se propone una metodologia
especifica para establecer umbrales de decision y se ofrecen valores de referencia
basados en un andlisis del funcionamiento del sistema de analisis con especies de plantas
exoticas de Argentina.

Para establecer umbrales de riesgo de invasién que ayuden en la toma de decisiones
se propone utilizar informaciéon disponible a nivel nacional sobre el comportamiento de
especies previamente introducidas. Esta informacion usualmente se encuentra incluida en
las bases de datos nacionales de I3N. La metodologia propuesta consiste de los
siguientes pasos:

1. Calcular los niveles de riesgo de introduccidbn para un conjunto de especies que
habiendo sido introducidas al pais en el pasado, hayan demostrado una alta
capacidad de invasion (especies reportadas como “invasoras” o “establecidas” en
numerosas localidades de ocurrencia en climas y ambientes variados).

2. Realizar el mismo procedimiento para especies también introducidas en el pasado (se
sugieren cincuenta afios como tiempo minimo de permanencia) y ampliamente
distribuidas en el pais, pero que no hayan pasado de la categoria “contenida” de la
base de datos de I3N.

3. Calcular los valores medios del indice de riesgo asociado a cada grupo y las medidas
de dispersion correspondientes y establecer los umbrales de alto y bajo riesgo de
invasion asi como una franja de seguridad intermedia que implique profundizar el
analisis antes de tonmar una decision.

PLANTAS EXOTICAS EN ARGENTINA COMO MODELO PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE UMBRALES DE RIESGO

Como ejemplo se presenta el andlisis de un conjunto de plantas introducidas en

Argentina que fueron evaluadas con este sistema y a partir de las cuales se establecieron
umbrales de riesgo.
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Se trata de 40 especies, 20 son reconocidas invasoras y 20 se encuentran ampliamente

distribuidas en el pais pero no han mostrado capacidad de crecer mas alla de las areas

donde fueron originalmente plantadas.

La tabla siguiente muestra la lista de especies consideradas para cada categoria, los

valores de riesgo de invasion (RI) calculados para cada una de ellas, los niveles de

incertidumbre asociados (entre paréntesis) y los valores promedio de cada grupo:

Especies exobticas RI (NI) Especies exéticas no RI (NI)
invasoras en Argentina invasoras en Argentina
Arundo donax 7,9 (3,4) Abelia grandiflora 1,9 (10,3)
Ailanthus altisima 7,5 (0,0) Acanthus mollis 2,9 (3,4)
Bromus hordaceus 5,7 (0,0) Agapanthus africanus 3,4 (6,9)
Centaurea solstitialis 6,9 (3,4) Beta vulgaris 3,0 (6,9)
Chenopodium album 5,9 (0,0) Buxus sempervirens 3,4 (13,8)
Chondrila juncea 6,1 (13,8) Callistemon viminalis 2,21 (13,8)
Cynodon dactylon 8,0 (3,4) Citrus limon 3,4 (3,4)
Lactuca serviola 5,1 (10,3) Cordyline australis 1,7 (13,8)
Lantana camara 7,6 (0,0) Eucalyptus cinerea 4,07 (17,2)
Ligustrum lucidum 8,5 (10,3) Ficus carica 3,0 (3,45)
Lonicera japonica 6,19 (3,45) Hibiscus syriacus 2,93 (10,34)
Marrubium vulgare 5,8 (10,34) Hydrangea macrophila 1,8 (10,34)
Melia azedarach 7,45 (0,0) Lagerstroemia indica 2,27 (10,34)
Morus alba 5,88 (3,45) Lavandula angustifolia 2,80 (10,34)
Potamogeton crispus 7,66 (6,90) Nephrolepis cordifolia 3,20 (10,34)
Pyracantha coccinea 7,8 (10,34) Origanum vulgare 3,81 (6,90)
Raphanus sativus 5,33 (6,90) Phormium tenax 1,94 (3,45)
Silybum marianum 7,55 (6,90) Rosmarinus officinalis 2,44 (3,45)
Taraxacum officinale 5,93 (10,34) Tropaeolum majus 2,19 (6,90)
Vulpia myuros 6,50 (17,24) Viola tricolor 2,60 (10,34)
R1 PROMEDIO 6,76 RI PROMEDIO 2,75
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A partir de estos valores se decidi6 establecer el umbral de bajo riesgo de invasion
en 3 (tres), un intervalo de riesgo intermedio para valores de Rl mayores que 3 (tres) y
menores o iguales que 5 (cinco) y el umbral de alto riesgo para valores mayores a 5
(cinco). Es decir, aquellas cuyo RI supere cinco se consideran especies de alto riesgo y su
introduccién deberia ser descartada. Las especies que obtengan valores de riesgo
intermedio (3<RI=5) requeriran un analisis mas detallado, por ejemplo completando la
informacién que pudo no haber estado disponible al momento de realizar el andlisis o
desarrollando analisis complementarios. Se recuerda que estos son apenas valores de
referencia que deberian ser recalculados de acuerdo a las condiciones locales.

Para modificar los umbrales de riesgo en la herramienta de andalisis se debe proceder
de la siguiente manera:

Editar la celda “A307” (a diferencia del resto de la plantilla excell esta celda no se
encuentra protegida)

La formula original en dicha celda es:

“=SI1(A304>5;"ALTO";SI(A304>4;"REQUIERE MAYOR
ANALISIS";S1(A304>3;"MODERADO";SI(A304>0,01;"BAJO";"NO CALCULADO™))))

Reemplazar los valores criticos de esta expresion (5, 4 y 3) por los que haya calculado
para su pais siguiendo el procedimiento provisto. El valor "0,01" se coloca como un
minimo tedrico para que la formula identifique valores correspondientes al intervalo de la
categoria "BAJO" y los diferencie de aquellos correspondientes a la opcion "NO
CALCULADO". No es necesario cambiar ese niumero.
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. HERRAMIENTA DE ANALISIS DE VECTORES Y RUTAS

DE DISPERSION — VERSION 1.0

)

a®

Esta herramienta estd disefiada para optimizar los esfuerzos de
monitoreo de vectores de introduccién y propagacién de especies
invasoras. Incluye una lista detallada de vectores y rutas de
dispersion y de los grupos de especies mas cominmente asociados
a cada uno de ellos y un sistema de evaluacion del riesgo relativo
de introduccion o transporte. Se consideran vectores naturales y
antropicos y, dentro de estos ultimos los que corresponden al
transporte maritimo y fluvial, terrestre y aéreo, aquellos
relacionados con el comercio de organismos vivos, al correo y a
otros medios. El sistema de evaluacién de riesgo de introduccion y
dispersién se basa en el andlisis combinado de las probabilidades
de introduccion, establecimiento y dispersion, asi como del impacto
potencial y de las chances de control de la especie en caso que

consiga invadir.
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2.1. INTRODUCCION

A medida que un proceso de invasidn avanza, las posibilidades reales de ejercer un
control efectivo sobre la especie invasora se reducen al tiempo que crecen los costos y
los impactos indirectos asociados a cualquier estrategia de manejo. Es por eso que hs
acciones de prevencion de introduccion, deteccidon temprana y control precoz constituyen
la base méas sdlida de un sistema de manejo de especies exoéticas invasoras (EEl) y
deben tener maxima prioridad en una estrategia nacional referida a esta probleméticase.

El principal objetivo de esta herramienta es reducir el riesgo de introducciones
accidentales y de introducciones voluntarias no autorizadas y limitar la posterior
dispersion de las especies dentro del pais a través de la identificaciéon y valoracién de los
vectores y rutas de dispersion asociadas a distintos tipos de organismos.

La introduccion y dispersién exitosa de una especie constituyen un fendmeno
complejo en el que intervienen numerosos factores, muchos de ellos de dificil prediccion.
Existen, sin embargo, algunos principios generales del proceso de invasion de
comprobado valor predictivo y que pueden utilizarse para reducir la incertidumbre
asociada a una introduccion:

1- Presion de propagulos: cuanto mayor sea el niumero de organismos transportados
o los eventos de introduccibn, tanto mayores las probabilidades de
establecimiento.

2- Ajuste climatico: se espera que las probabilidades de establecimiento de una
especie introducida sean mayores en la medida que el ambiente receptor se
parezca a su area nativa de distribuciéon (este aiterio se refuerza analizando
también las caracteristicas de otras regiones invadidas por la especie).

Los vectores y las rutas de dispersiéon (pathways) representan, respectivamente, los
medios fisicos y las trayectorias que siguen las EElI en su movimiento hacia y dentro de
cada territorio. Los vectores incluyen agentes de dispersion accidental o voluntaria;
medios que operan a corta y larga distancia; agentes terrestres, marinos, aéreos o
fluviales y medios naturales o asociados a la actividad humana. Ademas, cada vector con
frecuencia es, en realidad, un complejo sistema de vectores asociados. Asi, por ejemplo,
distintos grupos de especies pueden ser transportadas en asociacién con el movimiento
terrestre de cargas en camiones, viajando en el material de empaque, en la estructura
del camién, adheridas a los neumaticos o al fango del chasis. Es importante identificar

° Wittenberg, R. & M.J.W. Cock. 2001. Invasive alien species: A Toolkit of Best Prevention and Management
Practices. CAB International, Wallingford, Oxon, UK.

8 Ziller, S.R., S.M. Zalba & R. Dudeque Zenni. 2007. Modelo para el desarrollo de una estrategia nacional para
el manejo de especies exdticas invasoras. Programa de Especies Exoéticas Invasoras para Sudamérica, The
Nature Conservancy - Programa Global de Especies Invasoras (GISP). Curitiba, Brasil.
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estos vectores especificos de manera de concentrar las acciones de monitoreo y
busqueda de especies.

Esta herramienta incluye una lista de vectores y de especies o grupos de especies
potencialmente asociados a cada uno de ellos. Se utilizan los vectores y rutas de
dispersion considerados en la base de datos de especies invasoras de I3N a los que se
suman otros tomados de sistemas de analisis de riesgo de Estados Unidos’ y del Reino
Unido 2 asi como de revisiones globalesg. Los grupos de especies se definieron en funcién
de compartir causas de introduccion (por ejemplo “peces ornamentales” o “carnada
viva”) o vectores de dispersion (por ejemplo “hormigas” o “caracoles terrestres”). A
pesar de que se incluyen conjuntos de especies de interés para la salud humana, la
sanidad animal y vegetal y la economia, el énfasis se pone en organismos de impacto
potencial sobre la diversidad biolégica y los sistemas naturales, ya que los primeros se
encuentran mejor considerados en los sistemas actuales de monitoreo. La lista incluye
vectores y vias de dispersion asociados a la introduccidon de especies asi como otros mas
relacionados con la dispersion de las especies dentro de los territorios nacionales.

A continuacidon se presenta un sistema de evaluacidon del riesgo de introduccion y
dispersién de especies destinado a analizar la importancia relativa de distintos vectores y
rutas de dispersion, a detectar faltantes clave de informacién y a optimizar las
estrategias de monitoreo y prevencion. El esquema se basa en el analisis combinado de
las probabilidades de introduccion, establecimiento y dispersién, asi como del impacto
potencial y de las chances de control ¢ la especie en caso que consiga invadir. La
evaluacion se realiza para sistemas vector, ruta dispersion y especie 0 grupo de especies.

Las variables consideradas responden a los siguientes criterios:

1- La presencia y abundancia de la especie en el lugar ce origen o en el trayecto
recorrido por el vector.

2- La existencia y efectividad de mecanismos de deteccién y control en el punto de
origen y/o a lo largo de las rutas de dispersion.

3- La intensidad del transporte, es decir, la frecuencia con que se realizen los viajes
y el volumen de organismos potencialmente trasportados cada vez.

4- Las condiciones del transporte y su relaciéon con las chances de los organismos de
arribar con vida al sitio de destino.

” National Invasive Species Council, Pathways Work Team. 2005. Focus Group Conference Report And Pathways
Ranking Guide. U.S. Department of the Interior (NISC). Washington, DC.

8 CABI Bioscience (CABI), Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture Science (CEFAS), Centre for
Ecology and Hydrology (CEH), Central Science Laboratory (CSL), Imperial College London (IC) & University of
Greenwich (UoG). 2005. UK Non-Native Organism Risk Assessment Scheme - Version 3.3.

9 Ruiz, G.M. & J.T. Carlton. 2003. Invasive Species — Vectors and Management Strategies. Island Press,
Washington, Covelo, London.
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5- La probabilidad de que el organismo establezca una poblacién en el sitio de arribo
en funcién de sus caracteristicas bioldgicas y de la coincidencia climética con el
area de origen.

6- La capacidad de dispersion del grupo de organismos desde el sitio de arribo.

7- El impacto potencial del organismo o grupo de organismos en caso de volverse
invasores.

8- La detectabilidad del organismo para cada ruta de dispersidn y vector.

9- La viabilidad de implementar medidas efectivas de contencién en caso que el
organismo se detecte en el sitio de llegada.

10-La viabilidad de implementar medidas efectivas de control en caso que el
organismo consiga dispersarse e invadir.

Cada criterio incluye un conjunto de preguntas cuyas respuestas definen distintos
niveles de riesgo relativo. Los scores obtenidos para cada pregunta se combinan en una
expresion final que expresa el nivel de riesgo global.

Las evaluaciones de riesgo deben revisarse periédicamente porque la mayoria de las
variables consideradas pueden cambiar con el transcurso del tiempo (por ejemplo a partir
de la introduccién o el cambio en la abundancia de especies de riesgo en los sitios de
origen de los vectores o a lo largo de las rutas de dispersién). Es importante justificar la
respuesta a cada item de la evaluacién de riesgo (citar informacién de bases de datos,
publicaciones y consultas a técnicos y especialistas) y para ello se incluye un secciéon
especifica como parte de la herramienta.

Los resultados obtenidos deben ser analizados en el marco de una estrategia nacional
de manejo de especies exdticas invasoras.

Esta herramienta y el manual correspondiente fueron desarrollados por Sergio
Zalba'®, con la colaboracién de Silvia R. Ziller*!. Los criterios de evaluacién utilizados se
corresponden con campos de informacién de la base de datos de I3N y la herramienta
incluye vinculos que permiten aprovechar la informacion almacenada en las bases de
datos nacionales de este programa y en otras paginas internacionales.

19 Lider Nacional de 13N para la Argentina, responsable de la base de datos Argentina sobre Invasiones Biolégicas (InBiAr).

11 Lider Nacional de 13N para Brasil; Presidente del Instituto H6rus de Desenvolvimento e Conservacdo Ambiental, Brasil;
Coordinadora del Programa de Especies Exéticas Invasoras de The Nature Conservancy para América del Sur.
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2.2. ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

Al igual que en el caso de la herramienta de analisis de riesgo, la evaluacion se desarrolla
en una planilla MS Excel. La principal diferencia entre ambas herramientas es que la
primera (Analisis de Riesgo) se ajusta a la evaluacién del riesgo asociado a la
introduccion voluntaria de especies, mientras que la segunda (Analisis de Vectores y
Rutas de Dispersion) permite analizar el riesgo asociado a vias de introduccién accidental

0 no autorizada.

Importante: las hojas de la planilla de calculo estan protegidas para evitar cambios
involuntarios, s6lo se habilitan las celdas que deben ser completadas por el usuario. En
caso de tener que modificar una hoja de calculo contacte a los autores de la herramienta.

Para utilizar la herramienta de Analisis de Rutas y vectores se debe abrir el archivo
“Herramientas de Prevencion I3N.xIs” y en la hoja de calculo “Introduccion” seleccionar

la alternativa “Acceder a la herramienta de Analisis de Rutas y Vectores”.

i8] fpchive Echeion  Wer [meter Formate  Hemmientes Dafos Veofenw 1 -8 =
A e e 0 me | B OE = i = [ - [
1 - -
= o GEKHI ..
; Q@ iabin =5 2t ~ TheNature (7
i @ lates American Bhadiversiny e Instituto Horus UHSEWHHC:}’ by
- formatisn Netwerk ;@ sniveruided Dasienal el Tar ::ﬂ::;?:i::"}::lrzl SMP THE LAST GREAT FLACES O EARRN
| weasives hdormasies ersork N
; HERRAMIENTAS DE PREVENCION DE INVASIONES BIOLOGICAS
-]
La inciatva I3 {Red Tematica de Especies Invasomas de ba Red Inferamericana de Inf ion sobre Bodoesidad. IABIN) trabaja desde = oo 2002 a ne=l

contimerial para promover la organizacian y sisiemalizacion de la informacion disponible acerca de eapecies exdlicas imasoras y la adopoion de wocabulanios y
estAndares comunes, Al presents [a mayona de los paises de |a regidn han estmbiecido bases de datos nacionales y el yolumen de informacitn comenido en esos
sislamas constibnye una enome opatunidad para esiablecar heramiontas ¥ modalos de manejo que pemian avanzar an estralegias de prevenciin de nuavas
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Una vez abierta la hoja correspondiente (Analisis de Rutas y Vectores) debera
comenzar por consignar el nombre o la descripciéon del vector, la especie o grupo de
especies y la ruta bajo andlisis. Es muy importante que esta informacién resulte tan
especifica y completa como sea posible, asi, en el caso de vectores debera indicar no sélo
el vector principal (por ejemplo un buque de carga) sino también cudl o cuales
componentes especificas del vector son evaluadas (agua de laster, cubierta, bodegas,
casco, cadenas, etc.). De manera similar, al consignar la ruta de dispersion es
fundamental indicar el origen de la manera mas especifica que pueda (por ejemplo el
nombre del puerto o aeropuerto de salida) asi como el trayecto y la o las escalas en caso
que correspondiera. Al pie de las celdas destinadas a esa informacién encontrara un
vinculo a la guia de vectores de introduccién y dispersiobn y grupos de especies
tipicamente asociadas. Esta lista se incluye en el inciso 2.3 de este manual y esta
organizada de manera tal de ayudar a detectar especies o grupos particularmente criticos
para el analisis.

En esta primera parte de la planilla debera indicar también el nombre de la persona

que realiza la evaluacion.

Microacl Exel - Herramisnta du Prnencign [N = L
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..J M T | Be pe O LAT T i = - I
Ad - & Aguade lastie da boques peirolsros
A | ] e

SISTEMA DE ANALISIS DE YECTORES Y RUTAS DE DISPERSION
YERSION 1.0 - ENERO 2008

1
12
3
4
L5 |

i Especia o gupos de especis patendialment iad

1 Larvas de Ostra del pacifico [Crassosiraa gigas)

]

0 |Descripoidn de la mea:

10 Buques provenientes del puesrio de Hamburge que hacen escala en Rio de Janeiro
"

12 |Mombse dal resporsable de desarmllar el andlisis.

13 |Mirna Damiani - [3n Argertina
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A continuacién se debe contestar una serie de 22 preguntas, cada una de las cuales
presenta un conjunto de kespuestas posibles. En cada caso debe elegirse una de las
alternativas colocando el niumero 1 (uno) en el casillero correspondiente, al hacerlo el
sistema asignara un puntaje que se hara visible en el casillero de valoracién (amarillo

recuadrado).

H G L=

| A |
A- ABUMDANCIA DE LA ESPECIE O DEL GRUPO DE ESPECIES EN EL LUGAR DE ORIGEN ¢ EN EL TRAYECTO RECORRIDOD POR
| 19 [EL VECTOR - MEDIDWVIS DE MAREXY 3
130
LA pCual es b abundancia de la espacie o grupo de especies en al dea de origen da la neta de dispersin®
el
3 LA eapecis o grupo de especes estd presents y &5 andants
1 L2 especis 0 grupo de especies e3lA presente pern es poco Abundante
145 |La presencia de o eapecs no eeld confirmeds pero existen shas pobablidades da qua oCuira en @58 &g 1
25 |La presencia de ta sapecie no eeld confimada v existan muy bajas probabilidades de que ocuma en esa drea
2T |La papecie psla audents on gl 4rea 2 ofgen de [a mta de dispersion
25 Mo mate informacion suficiente para ofar entre algura de las opelanes antedores [#n Mformacon)

A2 ;Cudl as ka abundancia de la aspacie o grupo de especies an la ruta de dispersion que sigue al vector una vez gua sale

34 |del punto de origan?
35|

36 [Muy Sundanta en miltiples puntos de [ nita de dispersicn

37 [Cecalmants E sbundanta Em an mﬁhiEnn Emm da la nrta da disparsisn 1 1
38 |Localmante muy atndants paro 5dlo &n uno 0 en pocos purkos de |8 rna de disp=rsion
| 39 [La presancia da la aspecie ng astd comfimada par essten alas prebabilidadss de qua aouma Bn uND o mas puntos & ko lango da la nita
| 40 |La presencia de i3 aspecie no astd confimmada pern exdsten muy bajas probabilidades de que oourm en uno o mas puntes a lo lamgo de |a

41 |La espacia seld ausarke @ k largo de la mte de disparsidn
|42 o emsbe informecitn suficients para ogtar entre slguna de |3 opoones antenones [zin rformscidng

1

No debe elegirse mas de una respuesta para cada inciso ni dejar preguntas sin
responder, en caso de no contar con informacion suficiente se debe seleccionar la opciéon
que consigna esta situacidn, el sistema consignard esta situacibn con un signo de

interrogacion (?) en el casillero de valoracion.
! : A : : [ |
A- ABUMDANCIA DE LA ESPECIE O DEL GRUPD DE ESPECIES EN EL LUGAR DE CRIGEN O EN EL TRAYECTD RECORRIDD POR

19 EL VECTOR - MEDIDAS DE MARE.XD |

20

21 A1- zCudl es ks sbundancia de |la sspecie o grupo de especies en 2l &rea de origen de la rots de dispereion?

2

23 |La especie o grupo de especies estd presente y es abundant=

24 |La especie 0 grupo de especies estd presente pero es poco abundante

EL: presancia da la especia no asld confirmada pern existen alas pobshilidades da que ocura on @sa Soa

1% |La presancia de k2 especie no estd confirmada y existen muy bajas probablidades de que ocwra en esa drea

17 |La espacie asld auserta en al Srea da origen de la wta de disparsidn

3% |Ma axiste informacian suficients para ogtar enire alguna de f2s opciones anterones [sin Sformacion)

1
2
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La mayoria de las preguntas incluyen el hipervinculo “Informacion de Apoyo” que
conduce a notas aclaratorias acerca del significado de la pregunta o a datos importantes
para seleccionar la respuesta mas apropiada. En algunos casos se incluyen también
vinculos con fuentes de informacién de valor como la pagina de busqueda centralizada de
informacion de I3N o la base de datos mundial sobre especies invasoras de UICN.

! A I EN © o
A. AEUMDANCIA DE L& ESPECIE O DEL GRUPD OE ESPECIES EN EL LIKGAR DE GRIGEN O BN EL TRAYECTD RECOSRIDD POR

19 EL VECTOR - MEDIDALS DE MANEJD r

n =

21 A1. gCudl es ba abundancia de |a eepacie o grupo de especies en ol Grea de origen de la o de dispersion?

22

23 |La papecia 0 Jrupa de eapecies: aald FI’BBEI“.E' ¥ eE aibundants

24 |La papecia 0 grupc oo especiEs sl presente perd @5 poco abundants

25 |La pre==ncia de by aspecie no =5ia confirmada pero =xizten alas probablidades de que cowra en =s5a asa I I

2% |La premencia de la especie no esta confirmada y exislen muy bajae probabilidades de que ocurra en e=a drea

27 |La pspeciz o5la auserte =n el area d= ongen de [ ta de dizpersion

I3 |No existe informacion =suficient= para optar entre algura de [as opciones anteriores [sin nformacicn) 1

2

30 |Informacidn d= Agoyn

i1 3 X

32 |=DOCLIMENTACION DE RESFALDD=

33

Todas las preguntas estan asociadas ademas al vinculo “<DOCUMENTACION DE
RESPALDO=>", al hacer clik sobre él se accede a un formulario ubicado mas abajo en la
misma hoja de calculo y destinado a indicar las fuentes de las que se obtuvo la
informacion utilizada para responder ese punto en particular. La documentacion de las
respuestas es fundamental como mecanismo de soporte de las decisiones que
puedan tomarse a partir del resultado del analisis de riesgo.

A B =

295 DOCUMENTACION DE LAS RESPUESTAS
296
EM- ¢Cual es la abundancia de la especie o grupo de especies en el area de origen de la ruta de dispersion?
298
299 FUENTE/S
1300
1301 COMENTARIOIS
302
1303
304
1305|A2- ;Cual es la abundancia de la especie o grupo de especies en la ruta de dispersion que sigue el vector una vez que sale del punto de origen?
306
307|FUENTE/S
1308
|309| COMENTARIO/S
310

kAN
317

m

El sistema incluye ademas un mddulo de andlisis de coincidencia climatica entre el
area de origen de la especie o grupo de especies (+ el area donde eventualmente
invade/n) y la region para la cual se desarrolla el andlisis, al que se accede a través
del hipervinculo asociado al punto D2 y cuyo funcionamiento se describe en detalle en el
capitulo 3 de este manual.

I 1 u e | LT

122
D@2- Ajuste climatico gCudl es el grade de simililud climéatica entre el drea de origen o las regiones donde la especie imede y
121 \al draa en la que sa la inmodeos 7
124
125 Muy ata
126 Al
127 |odarada =|

1

| 14U FALTA RESPONDER
1131 |Informaciin de Aoy

132 Idadiiln o Andisis de Aysts Chimdlicg
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A continuacién se presentan las 22 preguntas que incluye el andlisis, las respuestas

posibles a cada una de ellas, el puntaje correspondiente y notas aclaratorias:

A- ABUNDANCIA DE LA ESPECIE O DEL GRUPO DE ESPECIES EN EL LUGAR DE ORIGEN O
EN EL TRAYECTO RECORRIDO POR EL VECTOR — MEDIDAS DE MANEJO

Al- (Cual es la abundancia de la especie o grupo de especies en el area de origen de la
ruta de dispersion?

La especie o grupo de especies esta presente y es abundante 10
La especie o grupo de especies esta presente pero es poco
abundante 8
La presencia de la especie no esta confirmada pero existen
altas probabilidades de que ocurra en esa area 6
La presencia de la especie no esta confirmada y existen muy
bajas probabilidades de que ocurra en esa area 2
La especie esta ausente en el area de origen de la ruta de
dispersion 0
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacion)

NOTAL: para que todo el analisis tenga sentido, la especie debe estar presente en el area
de origen 0 a lo largo de la ruta de dispersién o deben haber indicios que lleven a
suponer que esto pueda ocurrir.

NOTAZ2: el area de origen puede ser un sistema complejo que incluye no sélo el punto de
salida del vector (puerto, aeropuerto, etc.) sino también el recorrido del vector dentro de
la regiéon de origen o inclusive recorridos previos en otras regiones.

NOTA3: la abundancia de la especies en el &rea de origen puede variar de manera

estacional y en consecuencia es importante determinar en qué momento del afio se inicia
el movimiento del vector.
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A2- ;Cual es la abundancia de la especie o grupo de especies en la ruta de dispersion

que sigue el vector una vez que sale del punto de origen?

Muy abundante en multiples puntos de la ruta de dispersion
Localmente poco abundante pero en multiples puntos de la
ruta de dispersion

Localmente muy abundante pero s6lo en uno o en pocos
puntos de la ruta de dispersion

La presencia de la especie no esta confirmada pero existen
altas probabilidades de que ocurra en uno o mas puntos a lo
largo de la ruta de dispersion

La presencia de la especie no esta confirmada pero existen
muy bajas probabilidades de que ocurra en uno 0O mas
puntos a lo largo de la ruta de dispersion

La especie esta ausente a lo largo de la ruta de dispersion

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

NOTAL: para que el analisis tenga sentido, la especie debe estar presente en el area de
origen o a lo largo de la ruta de dispersion o deben haber indicios que lleven a suponer

que esto pueda ocurrir.

NOTAZ2: la ruta de dispersion incluye puertos y otras escalas intermedias.

NOTAS3: la abundancia de la especies a lo largo de la ruta de dispersiéon pueden variar de

manera estacional y en consecuencia es importante considerar

desplazamiento del vector.

la cronologia del
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A3- (Existen medidas de nonitoreo y deteccién en el punto de origen? De ser asi, ¢cual
es la probabilidad de que la especie o grupo de especies pueda ser detectado y
erradicado?

No existen medidas de control en el origen o la probabilidad

de deteccidon para este grupo de especies es muy baja 10
Existen medidas de control en el origen pero la probabilidad

de deteccidon para este grupo de especies es relativamente 6
baja

Existen medidas de control en el origen y la probabilidad de

deteccidon para este grupo de especies es relativanmente alta 0
Existe un sistema confiable de monitoreo y la probabilidad

de deteccidn para este grupo de especies es muy alta -
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)

A4d- ;Existen circunstancias que incrementen el riesgo de contaminacion del vector a lo
largo de la ruta de dispersién? (por ejemplo almacenamiento temporario de cargas en
contacto con otros materiales)

Si 10
No 0
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacién)
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A5- (Existen politicas de manejo del vector que reduzcan las posibilidades de
incorporacién de la especie o grupo de especies 0 que se ocupen de su deteccion y
control durante el movimiento a lo largo de la ruta de dispersion?

No existen medidas de control a lo largo de la ruta de

dispersién o la probabilidad de detecciéon y/o control para 10
este grupo de especies es muy baja

Existen medidas de control a lo largo de la ruta de dispersiéon

pero la probabilidad de deteccién y/o control para este grupo 6
de especies es relativamente baja

Existen medidas de control a lo largo de la ruta de dispersiéon

pero la probabilidad de deteccién y/o control para este grupo 0
de especies es relativamente alta

Existe un sistema confiable de monitoreo a lo largo de la

ruta de dispersiéon y la probabilidad de deteccién y control -4
para este grupo de especies es muy alta

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: las acciones incluidas en este punto incluyen por ejemplo el uso de mecanismos
de exclusion de roedores en los barcos durante su estadia en puertos, el cambio de agua
de lastre durante la navegacion en alta mar y la desinsectaciéon de la cabina de los

aviones de pasajeros.

B- INTENSIDAD DEL TRANSPORTE

B1- ¢Cual es el volumen transportado por el vector en cada evento potencial de

introduccion?

El volumen transportado es muy grande 10
El volumen transportado es mediano 8
El volumen transportado es pequefio 4
El volumen transportado es muy pequefio -2

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: la diversidad de vectores implica situaciones muy distintas en cuanto al volumen
transportado. En el caso de agua de lastre, por ejemplo, el desplazamiento del buque
sera un indicador apropiado de la magnitud relativa del vector. El nUmero de pasajeros
podria ser un indicador apropiado de la importancia relativa de una linea aérea
determinada en lo que se refiere al riesgo de transporte de patégenos o parasitos. Los
limites entre las categorias deberan establecerse para cada vector en particular e indican
apenas una valoracion relativa dentro de esa categoria.
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B2- (Cual es la frecuencia de desplazamiento del vector a través de la ruta de
dispersion?

La frecuencia es muy alta 10
La frecuencia es media 8
La frecuencia es baja 4
La frecuencia es muy baja -2

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: Los limites entre las categorias deberan establecerse para cada vector en
particular e indican apenas una valoracién relativa dentro de esa categoria.

C- CONDICIONES DEL TRANSPORTE — APTITUD PARA TRANSPORTAR ORGANISMOS
VIVOS

Cl- ¢(Las condiciones de transporte son apropiadas para la supervivencia de los
propagulos y/o el organismo o grupo de organismos presenta formas de vida como
quistes, semillas o esporas, adaptadas para tolerar condiciones de estrés ambiental?

Las condiciones de transporte son apropiadas y los

organismos presentan formas de resistencia 10
Las condiciones de transporte son apropiadas o los

organismos presentan formas de resistencia 6
Las condiciones de transporte son poco apropiadas y los 5
organismos no presentan formas de resistencia )
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacion)

C2- (Cudl es el tiempo que lleva la circulacién del vector a través de la ruta de

dispersion?

El tiempo de transporte es muy corto 10
El tiempo de transportado es mediano 6
El tiempo de transportado es largo 0

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

NOTA: se asume que en general un tiempo de transporte reducido aumenta las chances
de supervivencia de los propagulos transportados. Por ejemplo, se puede suponer que si
dos buques provienen de areas infestadas por una especie de bivalvo invasor, el riesgo
de transporte de larvas sera mayor para el barco que haya navegado durante menos
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tiempo (el que provenga del puerto mas cercano). Los limites entre las categorias
deberan establecerse para cada vector en particular e indican apenas una valoracion
relativa dentro de esa categoria.

D- RIESGO DE ESTABLECIMIENTO EN EL SITIO DE ARRIBO

D1- Antecedentes de invasion

La especie esta citada como "invasora" en dos o mas bases

de datos de 13N y/o0 en otras fuentes de informacion 10
La especie esta citada como "invasora" o como "establecida”

en una base de datos de I3N y/o en alguna otra fuente de 8
informacion

La especie esta citada como "detectada en la naturaleza" en

una o mas bases de datos de I3N y/o en alguna otra fuentes 6
de informacion

La especie ha sido extensamente introducida sin que

registren antecedentes de establecimiento o invasiéon 4
No se pudieron encontrar antecedentes de introduccién de la R
especie en otros paises

NOTA: los conceptos “invasora”, “establecida” y “detectada en la naturaleza”

corresponden a las categorias de “situacion poblacional” de la base de datos de I3N.
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D2- ¢Cual es el grado de similitud climatica entre el area de origen o las regiones donde
la especie invade y el area a la que potencialmente se la introduce?

Muy alta 10
Alta 6
Moderada 4
Nula -4

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacién)

NOTALL: en el caso de la similitud climatica entre el area de origen (+ las regiones donde
la especie invade) y el sitio de llegada es importante considerar que mas alla de las
caracteristicas propias del punto de llegada de la especie (un puerto, aeropuerto, ciudad
fronteriza, etc.,) otras regiones del pais podran tener niveles de afinidad mayores.
Siguiendo el principio de precaucién se recomienda responder esta pregunta de acuerdo
con la afinidad climética del area del pais receptor con méaxima similitud respecto a la

region de origen.

NOTA2: para contestar este punto se recomienda utilizar el médulo descripto en el

capitulo 3 de este manual.

D3- ¢Cual es el grado de especializacién de los organismos potencialmente transportados
en cuanto a sus requerimientos de habitat? ;Cual es su grado de oportunismo respecto
de las alteraciones humanas del ambiente?

Se trata de una especie generalista, capaz de prosperar

espontdneamente en ambientes disturbados 10
Es una especie especialista, que tolera o se beneficia con los

disturbios humanos del ambiente ©
Es una especie especialista, sensible a los disturbios

humanos del ambiente 0
Es una especie que depende del cultivo o de la cria para su
supervivencia pero ocasionalmente puede crecer fuera de las 0
areas de manejo

Es una especie que depende del cultivo o de criaderos de

manera estricta 6
No existe informacion suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacioén)
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D4- ¢Cual es la capacidad de la especie de establecer poblaciones a partir de uno o unos
pocos individuos?

Muy alta 10
Alta 8
Moderada 6
Baja o nula 2

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: este aspecto depende fundamentalmente de atributos bioldégicos de cada especie
0 grupo de especies, entre ellos la forma de reproducciéon (por ejemplo una planta con
reproduccién vegetativa o con alta produccién autogamica de semillas debera recibir un
puntaje alto, al igual que una especie de hormiga con obreras que tenga la capacidad de
fundar nuevas colonias).

D5- ¢Cual es la probabilidad de que la especie pueda ser detectada alun en baja densidad
en el sitio de arribo?

La probabilidad de deteccidon es muy baja 10
La probabilidad de deteccién es relativamente baja 6
La probabilidad de deteccidon es relativamente alta

La probabilidad de deteccién es muy alta -2
No existe informacidon suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacion)

NOTA: la probabilidad de deteccién dependerd, por lo menos de caracteristicas de la
especie que la hagan mas o menos conspicua, del tipo de ambiente en que se encuentra
el sitio de llegada y de la existencia y eficiencia de los mecanismos de control y
monitoreo. Asi, por ejemplo, serd en general mucho mas dificil detectar el
establecimiento de una poblacion incipiente de un invertebrado que de una especie de
ave o de mamifero y mas complejo percibir la colonizacidon de una especie acuatica que la
de una especie terrestre. De manera similar un ambiente rodeado por un bosque cerrado
representa una dificultad mayor para la detecciéon de una especie que un rodeado por
vegetacion abierta.
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D6- ;Cual es la probabilidad de que habiendo sido detectada en una fase temprana de
invasion, la especie pueda ser controlada o erradicada antes de establecerse en el sitio

de arribo?

La probabilidad de control o erradicacion es muy baja 10
La probabilidad de control o erradicacién es relativamente

baja ©
La probabilidad de control o erradicacion es relativamente

alta 2
La probabilidad de control o erradicacién es muy alta -2
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: la probabilidad de control temprano puede definirse combinando informaciéon
acerca de las caracteristicas de la especie (por ejemplo una planta que produce semillas
a corta edad serd mas dificil de controlar que una que toma mas tiempo en alcanzar la
edad reproductiva, una especie con un banco de semillas persistente también sera de
control mas complejo); datos acerca de la existencia de métodos de control conocidos e
informacién acerca del ambiente invadido (el control en ambientes acuéticos, por
ejemplo, es en la mayoria de los casos muchos mas complejo que en ambientes
terrestres).

E- CAPACIDAD DE DISPERSION DESDE EL SITIO DE ARRIBO

E1- ¢(Cual es la capacidad natural de dispersidon de especie?

Muy alta 10
Alta 8
Moderada 6
Baja 2

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacion)

NOTA: La capacidad de dispersion depende de atributos biolégicos tales como el niumero
de descendientes producidos; el tiempo para alcanzar la edad reproductiva; la movilidad
de propéagalos, juveniles y/o adultos; la via de dispersién (viento, animales, agua, etc.).
Para el caso de plantas invasoras recomendamos utilizar la valoracion desarrollada en la
herramie nta de andlisis de riesgo de I3N.

41



E2- ;/Cual es el potencial de dispersion por medios humanos?

Muy alta 10
Alta 8
Moderada 6
Baja 2

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacion)

NOTA: Se incluyen en este campo consideraciones respecto tanto de la dispersion
voluntaria (especies con valor como mascotas, plantas ornamentales, carnada viva, etc.)
como de la dispersién accidental (organismos incrustantes que viajan adheridos a
embarcaciones, equipos de pesca o0 buceo; malezas cuyas semillas pueden ser
transportadas por maquinaria agricola, etc.).

F- IMPACTO POTENCIAL

NOTA: Para todos los items de impacto potencial se recomienda tener en cuenta los
antecedentes de la especie en otros paises, pudiendo utilizarse para eso los campos
especificos de las bases de datos de I3N de otros paises de la regién. Para el caso de
plantas invasoras recomendamos utilizar la valoraciéon desarrollada en la herramienta de
analisis de riesgo de I3N.

F1- ;Cual es el impacto potencial de la especie sobre valores ambientales?

La especie es capaz de producir alteraciones significativas en

la frecuencia y/o intensidad de los disturbios y/o en otros 10
procesos a nivel del ecosistema completo

La especie amenaza una porcion importante de la
biodiversidad nativa incluyendo especies endémicas, 8
amenazadas y/u otras de alto valor de conservacion

La especie representa una amenaza moderada para la

biodiversidad nativa ©
La especie representa una amenaza de poca importancia

para la biodiversidad nativa 2
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de R

las opciones anteriores (sin informacion)

NOTAL: los cambios en la intensidad y/o frecuencia de disturbios incluyen, por ejemplo,
la introduccion de gramineas que produzcan grandes cantidades de biomasa seca que
resulte en un incremento en la ocurrencia y en la temperatura de los incendios o la
introduccién de vegetacion de ecosistemas riberefios que produzca inundaciones. Otros
procesos ecosistémicos frecuentemente modificados por las especies invasoras incluyen
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los ciclos biogeoquimicos (por ejemplo a partir de la invasiéon de una especie fijadora de
Nitrégeno) y cambios en la profundidad de las napas freaticas o en la disponibilidad de
agua superficial por la llegada de plantas palustres o de especies freatdfitas y
alteraciones en la geomorfologia costera por la proliferacién de organismos formadores
de arrecifes (ostra del Pacifico, poliquetos con tubos calcareos, etc.) en ecosistemas que
originalmente tenian fondos blandos.

NOTAZ2: el impacto potencial directo de una especie sobre la biodiversidad incluye su
posible papel como depredador, herbivoro, competidor, patégeno o parasito de especies
nativas. Este impacto debera recibir una valoracion especial si el sitio de arribo es
particularmente sensible al impacto (por ejemplo islas oceanicas o cuencas cerradas) o
especialmente valioso desde el punto de vista de la conservacién. Mas alla de la
valoraciéon de cada pais pueden utilizarse como guias para la deteccién de sitios de alto
valor de conservacion el programa de “Areas de Importancia para la Conservacién de las
Aves” de Birdlife Internacional (http://www.birdlife.org/action/science/sites/index.html) o
el programa “Centros de Diversidad Vegetal” de Smithsonian, WWF y UICN
(http://www.nmnh.si.edu/botany/projects/cpd/). Asimismo se recomienda recurrir a la
informacién contenida en las Redes Temaéaticas de Especies y Especimenes, de

Ecosistemas y de Areas Protegidas de IABIN.

F2- ¢Cual es el impacto potencial de la especie sobre la economia?

Muy alto 10
Alto 8
Moderado 6
Bajo o nulo 2

No existe informacién suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTAL: La valoracion econémica del impacto puede realizarse estimando la magnitud de
la pérdida potencial que dependera tanto de la capacidad de la especie para producir un
dafio como de la importancia relativa de la actividad afectada en cada pais o region.

NOTAZ2: los impactos econdmicos asociados a especies invasoras incluyen su papel como
malezas, plagas o patégenos que afecten la agricultura, ganaderia, actividad forestal,
acuicultura, etc.; sus efectos sobre obras de infraestructura y servicios (invertebrados
que se adhieren al casco de los buques o a sistemas de desagle o refrigeracion,
termitas, mamiferos cavadores, etc.); plantas que consumen agua subterranea
disminuyendo la disponibilidad del recurso para riego o para produccion hidroeléctrica; la
reduccion del valor recreativo de areas de importancia turistica; el aumento de los dafios
derivados de inundaciones o incendios; etc.
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NOTA3: es muy importante, en la medida de lo posible, considerar el efecto de una
especie invasora sobre el potencial productivo de una regién ya que determinados
invasores podrian reducir opciones futuras de generacién de recursos adn sin que existe

un conflicto con ninguna actividad en desarrollo en el presente.

NOTA4: debe considerarse particularmente aquellas especies cuya presencia en el
territorio puede ocasionar sanciones comerciales incluyendo la prohibicion de la
importacion de productos del pais en otros con los que se mantienen relaciones
comerciales o se podrian mantener en el futuro.

F3- ¢Cual es el impacto potencial de la especie sobre la salud humana?

Muy alto 10
Alto 8
Moderado 6
Bajo o nulo 2

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de
las opciones anteriores (sin informacién)

NOTAL: La valoracién del impacto sobre la salud puede realizarse estimando la porciéon
de la poblaciéon potencialmente afectada y la gravedad de la afeccién.

NOTA2: ademas del impacto de patégenos y parasitos conocidos, los efectos sobre la
salud incluyen problemas de alergia asociados al polen de plantas introducidas o al
contacto directo con especies urticantes; picaduras de insectos y aracnidos; introduccion
de hospedadores de parasitos de importancia para la salud humana o de reservorios de
enfermedades zoondticas; etc.

NOTA3: se recomienda tener en cuenta posibles efectos indirectos de la introducciéon de
especies exOticas invasoras sobre la salud humana tales como las consecuencias de la
intensificacion del uso de plaguicidas para el control de la invasora.

F4- ;Cual es el impacto potencial de la especie sobre valores culturales y sobre usos
tradicionales de la tierra?

Muy alto 10
Alto 8
Moderado 6
Bajo o nulo 2

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacion)
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NOTALl: el impacto sobre valores culturales incluye el condicionamiento de usos
econdmicos y ceremoniales asi como las alteraciones que la especie invasora pudiera
producir sobre determinados paisajes 0 especies nativas de importancia para la

representacion popular local.

NOTAZ2: para evaluar la magnitud del efecto sobre actividades tradicionales se puede
considerar si se trata de usos y conocimientos Unicos, no representados en otras
regiones del pais; analizar el numero de personas potencialmente afectadas por el
condicionamiento de esa actividad; evaluar si existen actividades alternativas para

compensar esa pérdida eventual; etc.

G- FACTIBILIDAD DE CONTROL

G1- ;Cudles son las posibilidades reales de controlar a la especie en caso que se vuelva

invasora?

La probabilidad de control eficiente (contencién) es

practicamente nula o muy baja 10
La probabilidad de control eficiente (contencién) es

relativamente baja ©
La probabilidad de control eficiente (contencién) es 5

relativamente alta
Existen posibilidades reales de erradicar a la especie -4
No existe informacién suficiente para optar entre alguna de

las opciones anteriores (sin informacién)

NOTA: las probabilidades de control eficiente y de erradicacion pueden definirse
combinando informacion acerca de las caracteristicas de la especie (por ejemplo una
planta que produce semillas a corta edad serdn mas dificil de controlar que una que toma
mas tiempo en alcanzar la edad reproductiva, una especie con un banco de semillas
persistente también sera de control mas complejo); datos acerca de la existencia de
meétodos de control conocidos e informacion acerca del ambiente invadido (el control en
ambientes acuaticos, por ejemplo, es en la mayoria de los casos muchos mas complejo
que en ambientes terrestres). Para el caso de plantas invasoras recomendamos utilizar la
valoracion desarrollada en la herramienta de andlisis de riesgo de I3N.
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2.3. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO ASOCIADO A UN SISTEMA
VECTOR-RUTA-ESPECIE O GRUPO DE ESPECIES

El nivel de riesgo asociado a un sistema vector-ruta-especie o grupo de especies se
calcula como el promedio de los valores correspondientes a cada una de las preguntas
contestadas, excluyendo aquellas que recibieron la respuesta ‘No existe informacion
suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores (sin informacién)”. Dos
criterios, los antecedentes de la especie como invasora (D1) y el ajuste climatico (D2)
reciben una ponderacion especial por tratarse de caracteres consistentemente asociados
a la capacidad invasora y son multiplicados por tres en el promedio final.

El sistema de analisis de riesgo calcula este valor de manera automatica y lo
presenta al pie del formulario de evaluacién. Se trata de un ndmero que representa
el riesgo relativo de que la especie o grupo de especies sea transportado por el
vector analizado y a través de la ruta en analisis y que consiga establecerse e
invadir. Este valor puede utilizarse para detectar vectores y rutas que deben ser
monitoreadas con prioridad para evitar invasiones. A partir de este valor pueden
compararse, por ejemplo, distintos grupos de organismos que compartan un mismo
vector, para determinar cuales de ellos representan un mayor riesgo. De manera analoga
se pueden comparar vectores que recorren distintas rutas de dispersién (por ejemplo el
agua de lastre de buques provenientes de distintos paises), de manera de decidir cuéles
deberian ser monitoreados con mayor cuidado.
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El sistema presenta ademas un indicador del nivel de incertidumbre asociado al

andlisis realizado que se calcula como el porcentaje de respuestas “sin informacioén”.
Una vez completado el analisis puede guardar los resultados obtenidos. No es

necesario salvar todo el libro de Excel sino apenas la hoja en que se desarroll6 el analisis.
Le sugerimos seleccionar las celdas de esa hoja (para ello puede hacer clik en la celda
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color gris que se ubica en el angulo superior izquierdo de la hoja de calculo, justo encima
del numero que identifica la fila 1), luego siga la secuencia de comandos de Excel
“Edicién > Copiar”, abra una nueva planilla y copie alli las celdas. Ahora si puede salvar
este nuevo archivo con un nombre especifico que sefiale cual fue el vector, la ruta y la
especie o grupo de especies analizadas. La hoja de calculo original puede ser utilizada
para un nuevo andlisis eliminando las respuestas correspondientes a la evaluaciéon

anterior.
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2.4. GUIA DE VECTORES Y ESPECIES O GRUPOS DE ESPECIES
ASOCIADOS

Esta lista se presenta como una guia para auxiliar en la identificacion de las especies o
grupos de especies mas comunmente asociados a los distintos vectores de introduccién y

dispersion.

1. MEDIOS NATURALES

1.1. Rios y canales
1.1.1. A la deriva (larvas plancténicas, larvas y adultos de anfibios y peces,
caracoles de agua dulce, plantas, semillas, algas)
1.1.2. Asociados a vegetacion flotante (anfibios, reptiles, mamiferos, caracoles
terrestres y de agua dulce, insectos y otros invertebrados, plantas, semillas).
1.1.3. Animales migratorios (virus, bacterias, parasitos, semillas, esporas de
hongos)
1.2. Inundaciones y desbordes de lagos y lagunas (larvas plancténicas, larvas y
adultos de anfibios y peces, caracoles de agua dulce, plantas, semillas, algas)

1.3. Huracanes y tormentas (plantas, semillas, aves)

2. MEDIOS ARTIFICIALES

A- ASOCIADO A LOS MEDIOS DE TRANSPORTE

2.1. Transporte terrestre (camiones, trenes, maquinaria vial y rural, 6mnibus,

vehiculos todo terreno, vehiculos particulares convencionales)

2.1.1. Barro adherido al chasis y neumaticos (semillas, hongos, hormigas)

2.1.2. Sobre la estructura del transporte (invertebrados en general, caracoles
terrestres, anfibios, reptiles, pequefios mamiferos)

2.1.3. Botes, canoas y otras embarcaciones trasportadas por ruta terrestre
(invertebrados en general, caracoles terrestres, anfibios, reptiles, pequefios
mamiferos; bivalvos y crustaceos adheridos al casco, motor, hélice, cabos,

cadenas, ancla o trailer)

2.2. Transporte maritimo y fluvial (incluye barcos de carga, de pasajeros y
embarcaciones particulares)
2.2.1. Agua de lastre y sedimentos (larvas plancténicas, organismos bentdénicos,
algas, peces, crustaceos, patégenos)
2.2.2. Incrustaciones en el casco, ancla y cadenas de fondeo (bivalvos,

crustaceos)

48



2.2.3. Obra muerta (cubiertas, mastiles y superestructura del navio) (larvas y
adultos de invertebrados, anfibios, reptiles y pequefios mamiferos)

2.2.4. Redes y otros aparejos de pesca (bivalvos, crustaceos)

2.2.5. Boyas (bivalvos, crustaceos)

2.3. Transporte aéreo
2.3.1. Tren de aterrizaje (reptiles: serpientes arboricolas u otras con habitos
trepadores, otros reptiles como geckos, caracoles terrestres, patégenos
vegetales, semillas)
2.3.2. Cabina
2.3.2.1. Insectos voladores
2.3.2.2. Equipaje de cabina (reptiles, anfibios, mamiferos, invertebrados y
otras mascotas pequerias, semillas)
2.3.3. Carga
2.3.3.1. Equipaje despachado (pequefios mamiferos como ratas y ratones,
invertebrados, caracoles terrestres, semillas)
2.3.3.2. Embalaje (pequefios mamiferos como ratas y ratones, anfibios y
reptiles, insectos, aracnidos, caracoles terrestres, semillas, hongos,
patdégenos vegetales)

B- ASOCIADO A LAS PERSONAS (TRIPULACION, PASAJEROS) (virus, bacterias,

parasitos, semillas y patdgenos vegetales en el calzado)
C- ASOCIADO A LA CARGA

2.4. Madera para construcciéon pulpa de celulosa o lefia (Larvas de invertebrados,
caracoles terrestres, anfibios y reptiles, semillas, hongos, patégenos vegetales)

2.5. Frutas y verduras (huevos y adultos de caracoles terrestres, insectos, aracnidos,
anfibios)

2.6. Tierra, piedra, arena o escombros (plantas, semillas, hormigas y otros
invertebrados, anfibios, reptiles, pequefios mamiferos)

2.7. Empaques (pequefios mamiferos como ratas y ratones, anfibios y reptiles,
insectos, aracnidos, caracoles terrestres, semillas, hongos, patégenos vegetales)

D- COMERCIO DE ORGANISMOS VIVOS

2.8. Ganaderia (vacas, cabras, cerdos, burros y caballos que se vuelven salvajes;
bacterias, virus y parasitos asociados)

2.9. Agricultura (cultivos, especies forrajeras y malezas que colonizan areas
naturales)

2.10. Forestacion comercial, cortinas forestales, plantaciones al borde de caminos
(coniferas, acacias, eucaliptos y otras especies de arboles que invaden areas
naturales)
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2.11.

2.12.

2.13.

2.14.
2.15.

2.16.
2.17.

2.18.
2.19.

Acuicultura (escape de peces, moluscos o crustaceos; diseminacién de virus,
bacterias y pardasitos)

Criaderos (escape de caracoles terrestres, anfibios, reptiles, aves o mamiferos;
diseminacién de virus, bacterias y parasitos)

Comercio de mascotas (venta de invertebrados, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos, virus, bacterias y parasitos)

Comercio de plantas ornamentales (plantas, semillas, patdégenos vegetales)
Acuarismo (peces, invertebrados marinos y de agua dulce, algas, virus,
bacterias y parasitos)

Alimentos vivos (bivalvos, crustaceos, peces, virus, bacterias y parasitos)
Carnada viva (peces pequefios, lombrices y otros invertebrados, virus, bacterias
y parasitos)

Lombricultura (lombrices, virus, bacterias y parasitos)

Cotos de caza (aves y mamiferos de interés cinegético, virus, bacterias y
parasitos)

E- CORREO (por ruta aérea, maritima, fluvial o terrestre)

2.20. Sobres y encomiendas (semillas, bulbos, rizomas, hongos y otros patégenos
vegetales)
F- OTROS

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

Equipo de pesca (crustaceos, bivalvos, algas, otros invertebrados acuéticos,
diseminacién de virus, bacterias y parasitos)

Equipos de campamento (carpas y sacos de dormir) (semillas, hongos, hormigas
y otros invertebrados, pequefios mamiferos como ratas y ratones)

Arreos, transporte de animales vivos como abejas (semillas, hongos, bacterias,
virus y parasitos)

Comercio por Internet (semillas, bulbos, rizomas, plantas, caracoles terrestres y
acuaticos, crustaceos, insectos, aracnidos, anfibios, reptiles, aves y mamiferos,
virus, bacterias y parasitos asociados)

Investigacidon cientifica (microorganismos, animales de laboratorio incluyendo
invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos, patdégenos)

Control biolégico (invertebrados, hongos, patégenos, caracoles, hormigas,
reptiles, aves, mamiferos, virus, bacterias y parasitos)

Siembra de peces (salmodnidos y otras especies de peces, virus, bacterias y
parasitos)

Relleno de tierras bajas (hongos, caracoles, hormigas y otros invertebrados,
plantas, semillas)

Control de erosiéon (plantas)
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3. MODULO DE ANALISIS DE AJUSTE CLIMATICO

Este moddulo estd disefiado para auxiliar al usuario en la evaluacion del grado de
coincidencia climética entre el area nativa de distribuciéon de la especie y/o las regiones
donde se comporta como invasora y la regién donde sera introducida.

El analisis se basa en la clasificaci6n mundial de climas de Kdppen-Geiger y para ello se
incluye el siguiente mapa que representa ese esquema:

SOFUTHERN O LAN

- = T
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El sistema de Kbppen-Geiger incluye tres niveles jerarquicos de clasificacion:

>
|

W)
T

m
1

E-

Clima Ecuatorial Himedo
Sin estacién seca (Af)
Con estacion seca corta (Am)

Con invierno seco (Aw)

Clima Seco
Semiarido (BS) L
frio (h) o calido (k)
Arido (BW) /

Clima Templado Humedo 3\

Sin estacion seca (Cf)

Con invierno seco (Cw)
Con verano calido (a), con verano

Con verano seco (Cs) frio (b), con verano corto y frio

Clima Frio Hamedo (c¢), con invierno muy frio (d)

Sin estacién seca (Df)

Con invierno seco (Dw)

Clima Frio Polar (E)

Clima de Montana (H)

Para completar la informacién correspondiente al grado de coincidencia climética se

procede de la siguiente manera:

1-

Detectar en el mapa la regién de origen de la especie (esta informaciéon puede
encontrarse en el campo "Caracteristicas Generales => Area nativa de
distribucién” de la Base de Datos de I3N), complementariamente se sugiere
observar si la especie ha sido citada como invasora en otras regiones (campo
"Caracteristicas de la invasion > Sitios de invasion" de la Base de Datos). Ubicar
estas areas en el mapa y determinar a qué tipo climatico corresponden.

Observar los tipos climaticos correspondientes al area donde la especie sera
introducida y al resto del territorio nacional, considerando que, una vez
introducida la especie, el control de su expansién espontanea o antrdpica dentro
del pais se vuelve muy dificil de ejercer.

3- Asignar un nivel de coincidencia entre el area nativa y/o el area donde la especie

registra antecedentes de invasioén y su pais. Los valores de coincidencia dependen
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del nivel de desagregacién de cada tipo climatico. En el caso de los climas E (Frio
Polar) y H (de Altura), con un sélo nivel de clasificacion, la coincidencia se registra
siempre como "Muy Alta". Para el clima Ecuatorial HOmedo que presenta dos
niveles de detalle, la coincidencia sera "Alta" si los ambientes de origen y de
destino coinciden sélo a nivel de tipo climatico principal, es decir, cuando se trate
de distintas variantes de clima Ecuatorial Himedo y "Muy Alta" si las areas
coinciden también a nivel de subcategoria (por ejemplo ambas son del tipo
Ecuatorial Himedo sin estacion seca). Para el resto de los tipos climaticos que
incluyen tres niveles de clasificacion (climas Seco, Templado HUmedo y Frio
Hamedo), la coincidencia sera "Muy Alta" para los que coincidan en el tercer nivel
de clasificacion (por ejemplo dos areas Templadas Hiumedas, sin estacion seca y
con verano calido), "Alta" para los que correspondan a iguales clases en la
segunda categoria pero difieran en la tercera (por ejemplo dos areas Templado
Humedas, sin estacidén seca, una de ellas con verano calido y la otra con invierno
muy frio) y "Moderada"” si so6lo coinciden a nivel del tipo climéatico principal (por
ejemplo dos lugares de clima Frio Himedo, uno de ellos sin estacidn seca y el otro
con invierno seco). Finalmente la coincidencia climatica serd considerada "Nula"
cuando las regiones correspondan a diferentes tipos climaticos principales (por
ejemplo una especie proveniente de un clima Tropical Himedo que sera
introducida en una regiéon con clima de Altura).

Es l6gico suponer que una especie pueda crecer en mas de un tipo climatico y que de
manera similar su pais abarque mas de una categoria de la clasificacion de Koéppen-
Geiger, en esos casos, siguiendo el principio de precaucién se recomienda completar el
andlisis de riesgo con el maximo valor de coincidencia. Suponga, por ejemplo, que se
propone introducir el tamarisco (Tamarix gallica) en la regién central de Brasil. Se trata
de un pequefio arbol utilizado como fuente de lefia y sombra en regiones éaridas. El area
nativa de distribucién incluye la costa mediterranea de Eurasia y Africa, con climas de
tipo Templado Hiumedo con invierno seco y verano céalido (Csa) y sin estacion seca, con
verano calido (Cfa) y con verano frio (Cfb). El clima de la regién central de Brasil donde
la especie seria introducida, se clasifica como Ecuatorial Himedo con invierno seco (Aw),
es decir un tipo climatico general diferente al del area de origen, de manera que, a priori,
podria considerarse que la coincidencia climatica entre area de origen y de destino seria
"Nula". Sin embargo, la regién sur de Brasil corresponde a un tipo climatico (Cfa) y éste
coincide tanto con el clima de parte del area nativa de la especie como con areas
invadidas por T. gallica en Argentina y en USA, de manera que el valor de coincidencia
climatica a seleccionar deberia ser "Muy Alta" considerando el riesgo que una vez
introducida en el pais la especie se expanda hacia la regidén austral de alta coincidencia
climética.
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