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Teledeteccion espacial (TE) o percepcion remota

Conjunto de técnicas para adquirir, procesar e interpretar datos de la Tierra (u otros planetas) obtenidos
desde sensores montados sobre plataformas satelitales (satélites).

Gracias a ellas podemos mirar imagenes de diversas caracteristicas fisicas de un planeta.

La toma de imagenes satelitales EI SOL es la FUENTE DE ENERGIA més popular
consiste en el registro de la energia ) ot i e oot
reflejada por los diversos o RADARES)
componentes de una superficie en
estudio.

Los rayos del sol viajan a la
Tierray, al llegar interactdan
con la atmosfera, donde

I_a ”REFLECTANCIA” de determinada sufren alteraciones.
COBERTURA depende de:

1. Elestado de la cobertura Lo REFLEJADO por.las coberturas,
(humedad temperatura interactia nuevamente con la
’ p ’ atmosfera y sufre alternaciones
concentraciones, etc.) nuevamente
2. Lainteraccion de ella con un
tipo de energia.
3. Lainteraccion entre la energia 'y
la atmosfera

El SENSOR posee instrumentos que graban ciertas
porciones de lo REFLEJADO por el sector en estudio. Las
escenas generadas por cada uno se denominan BANDAS.

Por lo tanto cada IMAGEN SATELITAL, esta compuesta por
tantas bandas como instrumentos de registro tenga el
SENSOR que las tomo.

-

gie Earth ' Ies raVos es ABSORBIDA TRANSMITIDAO

mage Landsat / Copernicus
Jata SI0, NOAL LS. Navy, NGA, GEBED



Actualmente existen
muchos SENSORES o

MISIONES que toman
imagenes:

GRATIS: SAC-D (Argentino) —
LANDSAT - (VIO DS - senTINEL

- VIIRS - NoAA - GOES - TRMM
— GPM — RADARSAT — ETC.

PAGOS: SPOT — GEOEYE -
WORLDVIEW - ETC.




Gracias a la Teledeteccion Espacial y al gran desarrollo de Internet, hoy la SOCIEDAD puede realizar el seguimiento de muchos
fendomenos a nivel global ...
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Gracias a la Teledeteccion Espacial y al gran desarrollo de Internet, hoy la SOCIEDAD puede realizar el seguimiento de muchos
fenomenos a nivel global ...
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Gracias a la Teledeteccion Espacial y al gran desarrollo de Internet, hoy la SOCIEDAD puede realizar el seguimiento de muchos
fendomenos a nivel global ...
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https://sib.gob.ar/novedades/seguimiento-no2




Gracias a la Teledeteccion Espacial y al gran desarrollo de Internet, hoy la SOCIEDAD puede realizar el seguimiento de muchos
fendomenos a nivel global ...
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Cataratas del Iguazu vistas con imagenes Sentinel-2

https://sib.gob.ar/novedades/monitoreo-de-cataratas-de-iguazu
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"~ MAPAS DE FUEGO
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FUEGO

Emision de luz y calor producida por la combustion de una materia

it
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! ) Afectan ambl"
Limpieza de campos biodiversidad, personas, infraestructura ...
Quema de cordones Liberan carbono a la atmosfera, etc.




¢QUE SON LOS FOCOS DE CALOR Y COMO SE GENERAN?

Anomalias térmicas detectadas con imagenes satelitales

Los mas comunes son MODIS y VIIRS

missing data

non-fire
(or unknown)

ntative fire pixel

fire

— non-fire
i

Foco de calor



DETALLES A TENER EN CUENTA SOBRE FOCOS DE CALOR

Los FOCOS DE CALOR detectan FUEGO, no incendios. No se
puede distinguir solo con ellos si se trata de un uso como
herramienta o si se trata de un incendio.

* El FUEGO debe estar activo para ser detectado. No detectan areas quemadas,
ni FUEGOS que ocurren entre pasada y pasada de los satélites. FUEGOS rapidos
0 pequenos o que ocurren debajo dosel de un bosque, son dificiles de detectar

* No debe estar nublado porque los sensores que los detectan son PASIVOS
 Cada pixel puede contener uno o mas FOCOS IGNEOS

* La coordenada del FOCO corresponde al centro del pixel: desfasaje con la
ubicacion real del incendio. Se calcula un nivel de confiabilidad del foco.

* Pueden existir desfasajes por errores de georreferenciacion de la imagen

Casi siempre se corresponden con FUEGO, algunos sefialan: erupciones volcéanicas,
pozos de gas, suelo desnudo con alta temperatura, cuerpos de agua, entre otros

CONFIANZA 95 % ( 5 % de falsas alarmas) (Lizarraga 2015)
DETECCION DEL 80 % DE LOS INCENDIOS OCURRIDOS (Lizarraga 2015)




MODIS vs VIIRS
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.,,“.A" FlRMS & Notifications £ Feedback "~

T = FOCOS DE CALOR
DISTRIBUIDOS POR FIRMS

LA Fire Information for Resource Management System

Sistema de Informacidn sobre Fuego para el manejo de recursos
firms.modaps.eosdis.nasa.gov

[/ © Fire Information for

PRINCIPALES HERRAMIENTAS
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s Mapa de fuegos
FRE MAP https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map/#d:2020-10-26..2020-10-27;@0.0,0.0,3z

" FIRMS

Fire Information for Resource Management System &) Notifications 2 Feedback A

1 : b (}  Lat -24.440°, Lon: -66.357° Fires: Last 24hrs

£ & » v S / : ;lv " A 4 '.'_.' 4
£ ' Lo ' 1 o, y i Ty gl 2 Quick View Advanced X
.A:“"bt ' wtga =
A NN o 4 \ A
VR #f N 0 | today | <
o5 N
w \, ¥ s
. - “l!"-'-; \,‘_‘\; Q my location
& y & * ;'}‘ Fires (Near Real-Time) -
- - .5 s 7 =l
X ..“:-A * 3 '"l .
E » -y = ’
p -
S oh S
w i, Yok ¢
* r-i?' :
’v‘;' v.'} -
";w 2 Orbit Tracks and Overpass Times -
a
A b §r - "1 Overlays Ly
AN o ' Backgrounds o
' =N Blue Marble
{:ﬁ 3 . e - » . @ e
P Al - 3 Streets
- " A
: - an . VIIRS S-NPP Corrected °
ol el %
Y SRR T b g ~51P  Reflectance (true color)
- - Y § P—
ar ‘ 4 A
iy ‘s = VIIRS NOAA-20 Corrected
3 S A N@?O Reflectance (true color) °
o e




s Datos de fuegos activos

ACTIVE FIRE DATA

https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/active_fire/#firms-shapefile

Shapefiles Google Earth KML Text Files (CSV)

MODIS 1km VIIRS 375m / S-NPP VIIRS 375m / NOAA-20
World 24h [ 48h £ 7d £ 24h [4 48h[4 7d [ 2dh 4 48h[£4 7d &
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Central America
South America
Europe
North and Central Africa
Southern Africa
Russia and Asia
South Asia

South East Asia

Australia and New Zealand thZ 48h 4 7d 4

& LANCE-MODIS mailing list
& FIRMS mailing list




. FIRMS <flrms@hermss.gecg,umd,adu>
ara: Leonidas Lizarraga <llizarragalapn.gov.ar>
‘ Facha: 21/03/2012 01:26 PM

Asunto: FIRMS: Alarta Rapida da Incan

FIRE ALERTS https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/alerts/

= Gﬁf}‘ FIRMS & Natifications € Feedback a

v~ _/ Fire Information for Resource Management System

aily or weekly summaries.
A ptional for near real-time aily or weekly summal
- KML attachments are optional for ne
|
[} This service is free of charge. Argentina
Enter your email address to create a new subscription or manage your existing subscription

lizarraga@apn.gob.ar

Su 4res de interés (Coordenadas) : -65,71, -24.38B, -62.91, -22.98

ABOUT DATA RESOURCES Incanding activos detectadoca dentro de su &raa de interéa: 4

{NOTA: La cobertura nubosa puede ohstaculizar deteccidn de fuegos activos. Loa puntea de fuego solo
seran pueatoa en la lista cuando el nimere total de fuegos activos sea menor que 50)

Este menaaje electrdnico de alerta fue generado el 2012-03-21 , 16:26:29 UTC por FIRMS en
colaboracién con la Organizacidén de las Naclonea Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAC)
y "MODIS Rapid Reaponse™. FIRMS serd trasladada a la FAO bajo el nombre de "Global Fire Information

Management System {(GFIMS}™. GFIMS asumird el control del sistema FIRMS posteriormente.

LATITUDE LONGITUDE CONF IDENCE DATE TIME SATELLITE
-23.746 -64.402 38 03/21/2012 1505
-24,036 -63.848 56 03/21/2012 1505
-24,058 -64,102 49 03/21/2012 1505
-24,351 -64.,841 29 03/21/2012 1505

Comunicacion via-mail de focos de calor, mapa mas tabla CSV para

8i usted tiene alguna pragunta o comentarios, dirijase a Praguntas mas Fracuentaes
excel (http://mapa.gecy.umd.edu/firms/faq.htm) o contacte al Eoquipo FIRMS . Para realizar una bisqueda
ompleto en la Base de Datos de fuegos activoa en au Area, dirijase a FIRMS Inicio
p://maps.oeod.umd.edu/) . Favor de leer el Limitacidn de resvonsabilidad en la parte inferig




= Descarga de archivos (historicos)
wawve — https://https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/download/

DOWNLOAD

— Gp}, FI RMS ) Notifications £ Feedback /ﬁ‘

/ Fire Information for Resource Management System

Archive Download

D]

Download active fire/hotspot information older than the last 7 days as:
a » shapefiles (.shp),
_ * comma-separated text files (.csv) or
- * JSON files (.,json)
-

Download yearly summary by country [.csv]

=

Note:
o

Near Real-Time (NRT) data are replaced with standard science quality data as they become available (usually with a 2-3 month lag).
For information on the difference between NRT and standard data see our F/

Oncether

MODIS Collection 6: Temporal Coverage: 11 November 2000 - present
VIIRS S-NPP 375m: Temporal Coverage: 20 January 2012 - present

VIIRS NOAA-20 375m: Temporal Coverage: 1 January 2020 - present

Check Request Status




o Servicios Web

wmsvcs https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/web-services/

= (Nasa) FIRMS : P
= -~/ Fire Information for Resource Management System &) Notifications R Feedbac G

Web Services

23
A WMS layers: fires_viirs_24, fires_viirs_48, fires_viirs_72, fires_viirs_7 and fires_viirs now contain both Suomi-NPP and NOAA-20 hotspots
A
: FIRMS fire-based maps (images) are offered through Web Map Service (WMS) [ and WMS with time support (WMS-Time).
_— Supported projections: Lat-long projection (EPSG:4326) and Web Mercator projection (EPSG:3857 or 900913).
=5
e WMS
- e WMS-Time
a8 * To use WMS and WMS-Time, please request free MAP_KEY Get MAP_KEY
©

To check the number of available map transactions:

/web-services/mapkey_status.php?MAP_KEY=YOUR_MAP_KEY

Ingest FIRMS WMS into ArcGIS and customize the symbols

Ingest FIRMS WMS into QGIS and customize the symbols

Users that require large transaction rate (+1000s/minute) should consider:

* NASA's Global Imagery Browse Services (GIBS) WMS or WMTS

¢ downloading FIRMS data from /active_fire and creating map service on their site
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Tutoriales

https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/web-services/

Agregar WMS de FIRMS en ArcGIS y personalizar simbolos

ast) FIRMS

Fire Information for Resource Management System

Como actualizer el KML de FIRMS en Google Earth Pro

Tutorials

Ingest FIRMS WMS into ArcGIS and customize the symbols Agregar WMS de FIRMS en QGIS y perSOnaIizar Sl’mbOIOS

Usar WorldView para determiner areas afectadas por fuegos en
tiempo real usando MODIS y VIIRS

Usar ArcGIS para determiner areas afectadas por fuegos en
tiempo real usando MODIS y VIIRS

How to auto-refresh FIRMS KML in Google Earth Pro

'\_J - QD a & .0 Py




ALERTA TEMPRANA

: FIRMS <flrms@hermss.geog,umd,edu>
axa: Leonidas Lizarrags <llizarragalapn.gov.ar>
Fecha: 21/03/2012 01:26 PM
Asunto: FIRMS: Alerta Rapida da Incendios

= (st FIRMS

_/ Fire Information for Resource Management System € Notifications R Feedback

]

Subscribe to receive email alerts notifying you of fires in your area-of-interest.

Alerts can be sent in near real-time or as daily or weekly summari

CsV file attachments are optional for near real-time or as daily or weekly summaries*
KML attachments are optional for near real-time alerts*

»

Pleas

Argentina
This service is free of charge.

Enter your email address to create a new subscription or manage your existing subscription

© m

lizarraga@apn.gob.ar

Su érea de interés (Coordenadas) : -65.71, -24.38, -62.91, -22.94
Incendios activos detectadoa dentro da eu &raa de interéa: 4

(NOTA: La cobertura nubosa puede ohstaculizar deteccién de fuegos activos. Loa puntoa de fuego solo
seran pueatoa en la lista cuando el ninmerc total de fuegos activos sea menor que 50}

Este menaaje electrdnico de alerta fue generado el 2012-03-21 , 16:26:29 UTC por FIRMS en

colaboracién con la Organizacién de las Naclonea Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAC)

y "MODIS Rapid Reaponse™. FIRMS serd trasladada a la FAO bajo el nombre de "Global Fire Information

ABOUT DATA RESOURCES Management System (GFIMS}™. GFIMS asumird el control del sistema FIRMS poateriormente.
LATITUDE LONGITUDE CONFIDENCE DATE TIME SATELLITE

. -23.746 -64.402 38 03/21/2012 1505

=24,036 -63.848 56 03/21/2012 1505

=-24,058 -64,102 43 03/21/2012 1505

-24,351 -64,841 29 03/21/2012 1505

8i usted tiene alguna pragunta o comentarios, dirijase a Praguntas mds Fracuentea
(http://maps.gecy.umd.edu/firms/faq.htm) o contacte al Equipc FIRMS . Para realizar una basqueda
ompleto en la Base de Datos de fuegos activea en au drea, dirijase a FIRMS Inicio

LOS MAILS LLEGAN 3 HORAS DESPUES DEL PASO DEL SATELITE: 2,6, 13y 17 e B o i




¢PARA QUE SE USAN LOS FOCOS DE CALOR?

SEGUIMIENTO DE EVENTOS
RECONSTRUCCION DE INCENDIOS GRANDES.
CUANTIFICACION OPERATIVA DE SUPERFICIES

( 10 a 50 % de sobreestimacion de area quemada)

UBICACION EN PN CALILEGUA ||[EE SIS

INCENDIO DE OTAMENDI SETIEMBRE DE 2011

FOCOS DE CALOR
Ultima semana de Octubre
10/29/2010

Primera semana de Noviembre |||=

Tercera semana de Noviembre
11/14/2010

11/19/2010




CARACTERIZACION DE “SITUACIONES DE FUEGO”

CARACTERIZACION DE LA SITUACION DE INCENDIOS EN LAS

AREAS PROTEGIDAS NACIONALES DE ARGENTINA, A PARTIR
.E_.FOCOS DE CALOR MODIS Y VIIRS - PERIODO 2003-2019

Leonidas Lizarraga y Mariana Lipori = Nl

g

Resumen de ‘Foc'os de Calor VIIRS:
Serie 2012- 2020 (08) .

. L
*

https://sib.gob.ar/novedades/caracterizacion-de-la-situacion-de-incendios-en-las-areas-protegidas- http://geoportal.idesa.gob.ar/maps/new?layer=geonode:arg_focos_grilla
nacionales-de-argentina-a-partir-de-focos-de-calor-modis-y-viirs-periodo-2003-2019



Hectareas quemadas
por aifo para Salta
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CARACTERIZACION DE “SITUACIONES DE FUEGO”
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Focos de calo MODIS
por afio en

Jujuy

Focos de calo MODIS
por afio en

CARACTERIZACION DE
“SITUACIONES DE FUEGO” A
DIFERENTES ESCALAS

Superficie quemada por ano
reportada por el SNMF comparada
con el registro anual de focos de
calor para las provincias de Salta y
Jujuy



CARACTERIZACION DE “SITUACIONES DE FUEGO”

Estadisticas por provincia al 25/10/20

Formosa

Santa Fe

Santiago del Estero

Chaco

Corrientes

salta I —
Buenos Aires Focos de calor en Argentina

La Pampa

Entre Rios

Misiones 250.000
Rio Negro

Cérdoba 200.000

Tucuman
Mendoza 150.000
San Luis
Neuquén 100.000
Jujuy
La Rioja 50.000
Catamarca
San Juan Ell 4NN JER JAEE S SR SR S B -

Chubut
Santa Cruz

Focos de calor

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Tierra del Fuego Afos

CABA
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CARACTERIZACION DE “SITUACIONES DE FUEGO”
Estadisticas por provincia y ecorregion del NOA al 31/08/20
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Gracias
Brigadistas,
Guardas y otros
combatientes

Feliz Cumple,
Mor!!

por su
Dedicacion




