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7. ¿Cómo mejorar los productos?



1. Clasificación de los bosques nativos por funcionalidad

• Combinamos datos de 
productividad de la 
vegetación y fenología, con 
datos de precipitación y 
temperatura de la 
superficie terrestre

• Realizamos una 
clasificación por análisis 
cluster jerárquico

Silveira et al. en prensa Ecological Applications



1. Clasificación de los bosques nativos por funcionalidad

• Identificamos “fenoclusters” dentro 
de cada región forestal
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Silveira et al. en prensa Ecological Applications



• Realizamos un análisis de diversidad de 
bosques

→Número de fenoclusters por km²

Áreas con mayor variedad de fenoclusters
ofrecen mayor variedad de recursos y de 
condiciones de temperatura para 
diferentes especies

1. Clasificación de los bosques nativos por funcionalidad
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POTENCIALES APLICACIONES

• Alternativa para las clasificaciones de tipos forestales 
basados sólo en composición y estructura de la 
vegetación

• Los mapas permiten definir:

(i) áreas con diferentes alternativas de manejo

(ii) áreas con alta heterogeneidad a nivel ecoregional

(iii) áreas resilientes al cambio climático para plantas y 
animales

(iv) nuevo criterio para la selección de áreas 
prioritarias para la conservación de la 
biodiversidad

1. Clasificación de los bosques nativos por funcionalidad



2. Variación de la estructura forestal en el paisaje
En colaboración con la Dirección Nacional de Bosques

3,788 parcelas 386 escenas

Segundo Inventario 
Nacional de Bosques 
Nativos (2015-2020)

Mapas de estructura del bosque y estimaciones de 
error con una resolución espacial de 30 m

Regresión usando el algoritmo Random 
Forest

Silveira et al. en prep.



2. Variación de la estructura forestal en el paisaje

Silveira et al. en prep.



2. Variación de la estructura forestal en el paisaje

Silveira et al. en prep.



2. Variación de la estructura forestal en el paisaje

POTENCIALES APLICACIONES

• Brinda información espacialmente explícita sobre 
los atributos de la estructura del bosque 

• Zonificación de los bosques nativos en múltiples 
usos de acuerdo a diferentes criterios de manejo y 
conservación

• Evaluación de calidad de hábitat para especies 
asociadas a estructuras particulares del bosque 
nativo

• Metodología útil para el monitoreo en el tiempo 
para alcanzar un manejo forestal sustentable



Considerando que:

• Sitios donde las condiciones ambientales 
varían entre años representan un riesgo para 
las especies

• La heterogeneidad espacial reduce el riesgo 
para las especies al proporcionar distintas 
alternativas en lugares cercanos

3. Áreas de resiliencia climática para la biodiversidad
Metodología

Silveira et al. 2021



Mediana de la temperatura Áreas de riesgo para la biodiversidad

3. Áreas de resiliencia climática para la biodiversidad

Variabilidad espacial en la temperatura

Invierno

Verano Invierno

Verano

Interacción

Silveira et al. 2021



3. Áreas de resiliencia climática para la biodiversidad

POTENCIALES APLICACIONES 

• Identificar áreas de mayor riesgo climático para 
plantear estrategias diferenciales 

• Definir estrategias en el sistema de áreas 
protegidas en función de los cambios climáticos 
potenciales

• Planificar las áreas de conectividad para lograr la 
permeabilidad dentro del paisaje (ej. OTBN)

• Incrementar la variación espacial (heterogeneidad) 
de la productividad de la vegetación, manteniendo 
niveles altos de resiliencia

Silveira et al. 2021



• Cuantifica el nivel de influencia humana 

potencial en el paisaje, y pretende:

(i) Identificar áreas con mayor influencia 

→mayor conflicto por distintos 

intereses

(ii) Identificar áreas con menor influencia 

→mayor posibilidad de mantener 

ecosistemas más intactos y 

funcionales

• Aporta información para la planificación 

territorial a distintas escalas

Martinuzzi et al. 2021

4. Índice de Huella Humana



4. Índice de Huella Humana

POTENCIALES APLICACIONES

• Brinda información sobre riesgo de 
degradación por actividades antrópicas

• Se puede integrar con múltiples mapas con 
otros tipos de información (OTBN, sistema 
de áreas protegidas, planes de desarrollo)

• Permite definir diferentes estrategias de 
manejo y conservación y tomar decisiones 
de gestión

Martinuzzi et al. 2021



Se realizaron mapas considerando:

• Especies de aves, mamíferos, y árboles
asociadas a bosques de importancia regional 
(indicadoras, amenazadas, etc.).

2do Inventario de 
Bosques Nativos

5. Áreas prioritarias para la biodiversidad

Martinuzzi et al. en prep.



Mapas de distribución de 12 especies

Especies de importancia regional – ej. Chaco

n  Especie Registros
1 Aves Campephilus leucopogon 621
2 Aves Amazona aestiva 369
3 Aves Dryocopus schulzi 100
4 Aves Crax fasciola 45
5 Aves Ortalis canicollis 725

6 Mammalia Myrmecophaga tridactyla 63

7 Mammalia Panthera onca 85

8 Mammalia Tapirus terrestris 209

9 Árboles Prosopis alba 333

10 Árboles Schinopsis lorenzii 41

11 Árboles Schinopsis marginata 68
12 Árboles Schinopsis balansae 218

5. Áreas prioritarias para la biodiversidad

RIQUEZA

Martinuzzi et al. en prep.



Número de especies +    Huella Humana     = 

Especies

Huella Humana

5. Áreas prioritarias para la biodiversidad

ÁREAS PRIORITARIAS

ej. Chaco

Martinuzzi et al. en prep.



Áreas prioritarias

Categoría 1: rojo
Categoría 2: amarillo
Categoría 3: verde

Ordenamiento actual (OTBN)

5. Áreas prioritarias para la biodiversidad
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5. Áreas prioritarias para la biodiversidad

POTENCIALES APLICACIONES

• Caracterización de los bosques nativos 
según su biodiversidad

• Mejorar las estrategias de manejo y de 
conservación (OTBN, sistemas de áreas 
protegidas, planes de desarrollo forestal)

• Monitoreo y seguimiento del estado del 
bosque

Martinuzzi et al. en prep.



• Difundir las metodologías desarrolladas

• GRIDS con productos finales de libre uso y acceso

https://sib.gob.ar/novedades/modelando-habitat

http://silvis.forest.wisc.edu/webmaps/inter-annual-and-spatial-variability-indices-for-argentina/

6. Acceso a mapas y aportes metodológicos



6. Acceso a los datos, mapas y publicaciones



✓LOS PRODUCTOS PRESENTADOS TIENEN LA POTENCIALIDAD DE CONVERTIRSE EN 
HERRAMIENTAS DINÁMICAS DE GESTIÓN PARA MEJORAR EL MANEJO DE BOSQUES Y LA 
CONSERVACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD EN ARGENTINA

✓EL TRABAJO Y LA COOPERACIÓN ENTRE INVESTIGADORES NACIONALES Y EXTRANJEROS Y 
TÉCNICOS DE INSTITUCIONES PUBLICAS RESULTÓ EN UN ABORDAJE POTENTE

• Cubrir vacíos de información o necesidades de los organismos públicos

• Orientar la investigación científica a investigación aplicada

• Instalar nuevas capacidades de recursos humanos y tecnología

CONCLUSIONES 



¿PUEDE LA INFORMACIÓN GENERADA MEJORARSE O 
ES NECESARIA COMPLEMENTARLA CON INFORMACIÓN 

ADICIONAL PARA APLICARSE EN LA GESTIÓN?
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